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ΟΟ΢ΟΜΘPϝДϿ�ЄΘ

ʾWϿP=ϿÔĝϝД+ϝК�ЄϱϙГϚϻǰůϳϼ˦ЙЗЖϥϹϞƝĒĞϒϘЖϑϯЗЀϐȭȷ

ɍϻ̣*КȼϙϷ�ЄКɊϫЖϿϸЀϻϡϐʈɦɍϻ̣*ϞɊϫЖГϚϻГЕĦȟϻ�ЄϸϘЖϑ

˲ϙƀϛЖϹϐϯЗЀʾWϿÝ¶ϞĥЕˡϣЖГϚϻͽϲϹ˲ϴϷϙϙϝЏϩЗϻϙϑɨЀϐʾĊϿ

Ý¶ϞЀϳXЗЖͯϼΖЕ;ϡͽϿГϚϻЏϿКFЉϺʯϙϱϑΘ

�ϿɨЀϐùϩЁϝЕ̶ƘϼƮЗϷϙЖϑǭƝϐƓÜ̷ЕǭƝϐʾWϿP=ϝД®ɿϼɶϫЖ¦ϙ

ϞʾWϼ�ϣϷšϤϝϣДЗЖϑϯЗЀ®ɿϼɶϫЖϹϙϚГЕЏϐ®ɿϞ��ʶϼŃϛЖГϚϻ¦

ϙЁϝЕϸϘЕϐϯϩϷϐϯЗДϿ¦ϙϼóϩϷʾWϞ+ϝДəřϩϐϺϿГϚϼϯЗДϿ¦ϙϹ�ϟ

�ϴϷϙϣЗЁϙϙϿϝϞЙϝДϻϙГϚϻȯŒϻϿϲϑΘ

£ßɍϻʌ΋Џϻϡϐ£ßɍϻ˴ʜК�X�ϣϷϙϻϙϥϹϞϐ�ϿɨКÏϙϼňЋϭЖϑɐϿe

ϼɰЌ�ϤДЗЖ£ßɍϻ¦ϙϿ�ϵ�ϵϼϺϿГϚϼ�ϟ�ϴϷϙϣЁϙϙϿϲИϚϝϑϺϿГ

ϚϼϯЗДϿ¦ϙϼ�ЕʏЛϸϙϣЁϙϙϿϲИϚϝϑΘ

�XϿřŷϝЕЏϻϡϐȯǶЀȇ̲КǓЎЖϑϯЗДϿ¦ϙЀϐЃϺϡ8�ɍϻ¦΄ϹЃϺϡɥ#ɍ

ϻ¦΄Ϟ˥ͱϼʓЌ�ϴϷϙЖϑϘЖ¦΄Ѐ8�ɍϻЏϿϸϘЕϐ\Ͽ¦΄Ѐɥ#ɍϻЏϿϸϘЖϐ

ϹϙϚЏϿϸЀϻϙϿϲϑϯϚϸЀϻϡϐJϷϿ¦΄Ϟɽϩϡ8�ɍϸϘЕɥ#ɍϻЏϿϸϘЖϥϹϞϐ

ϯЗДϿ¦ϙЇϿ®ɿКϧДϼͳϩϡϧϭЖϑΘ

ɐϿeϿˬɂϞ͉ДЗϷϩЋϚЉϺϿ¦ϙϿÃКeϼϩϱƧϐϯϥϸƎϙϿřǬКǲЎϱϿЀϐ́

�Ͽ;�ϞƳϟǫϩϱ£ßƳϸϘϴϱϑϩϝЏϐϯЗДЀʋʇϼĩʬ�ßɍϻЏϿϸЀϻϡϐɥ#

ϿO*ɍϻ¦΄ϹëźϼͤЙϴϱ£ßƳϸϘЖϑϯЗДϿ£ßƳК̒ЖГϚϼ̃ЌϱϙϹϙϚŠϛ

ϞϱϙǰůϳϐϙАϐϯЗДК̃ЋϻϣЗЁ�ǥЏ̣nϟϞϸϟϻϙϹϥИϼЋϸʾWЀ̳ϙ̬Ћ

ЗϷϙЖϑ¦ϙϞ¦ϙК˰ǳϫЖϥϹ��ϼϐ¦ϙϞ¦ϙК�Є̬Ќϐͳ¦ϞʾWϿɐϿeϼϐ

ƝǭϼΒϡɰЌ�ϞϴϷϙϡϿϞЙϝЖϑΘ

ϯϚϩϱȯǶϞϐɨК£ßϿƘ�ϼɴϟnϝϫϑ�eϿƝ˵ϸƳϙϱГϚϼϐ£ßϹϙϚЏϿϞϐϥ

ЗЉϺЋϸϼ8�ɍϝϵɥ#ɍϐäÝɍϝϵä̢ɍϻЏϿϲϹϙϚϥϹϼǰ϶ϙϱϿЀϐǠąϸ

ϿȺǺКÙЎϷϝДϲϴϱϑΘ
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ƳƔϿƽǎϼřϵϝϬϿ£ßƳЀϐϥϿƝϿϱЎϼϯϥϼϘϴϱϿϲϹŃЙϬϼЀϙДЗϻϙϑ

ϥϿÉϐɨЀ̃ЎЖͨЕϿ£ßƳК̃Ќϐ�ϿɨϿɐϿeϼɰЌ�Ϟϴϱ¦ϙϹϺϿГϚϼ�ϟ�

ϛЁϙϙϿϝϿƘǷКơɢϼϩϐϯЗДϿ¦ϙϼɿϛГϚϹϫЖĩϸƝϒЌϦϩϱϙϹŃϚϑϹϼ

ϝϡϐ�ϿʾWϞɒͻϫЖɯϒϿ¦΄ϼȠ͐Ŕϼɷϳ�ϝϴϷϙϡϿϸЀϻϡϐϯЗДϿ¦ϙЇ

Ͽ�ϟ�ϙƘϼͤϫЖƘǷ̇ϿɢɷКɕϴFϼ˛ϴϷϙϡľ˨ϞϘЖϲИϚϑΠΞΟΥΝΤΝΤΘ

ΟΟ΢ΠΜϕŖ�Ɋ̓ȷ̇ϼГЖʶiϿŖ͟ϖϿ�ɸϼϜϣЖ�΄ϿƖȫΘ

ÊΉКΉЈϻϞДϐΉv̞ϩϼ˪ϛЖɵϼ�ϝϴϷȰЕ˲КьньнϹϵІАϙϷϙϱϑϯЗЀϵ

ІАϟϹϙϚГЕЏϐ̄ϝϼ˷ϛϝϣЖГϚϻϐϯϩϷϐʾWʾ̣ϼ˷ϛϝϣЖГϚϻ˲˓Ͽ̺ϻЕϲϴ

ϱϑΘ

ÊΉƧϼɨϞ+ϝК˷ϛГϚϹϩϷϙϱϿЀϐɻ�ħϿƳʅϕŖ�Ɋ̓ȷ̇ϼГЖʶiϿŖ͟ϖϼ

ͤϫЖ�΄ϼϵϙϷϸϘЖϑϥЗЋϸϿƝ˵Ͽ�ϸϐϥϿ-¢J*К̓ϡ�΄ϹĜɸϹɻ�ɸϼͤ

ϫЖ�΄ϼ˱ЗϷϙϱГϚϼŃϚϑFЉϺЀϐɻ�ɸϿ�΄ϼͤЙЖГϚϻPéК��ϸϘЗϥЗ

ϹϵІАϙϷϙϱϑɻ�ɸϿ�ϸЏϐϹЕЙϣϓPɔѨўыѠЪбќѣѩϔϿä̢ϼϵϙϷŃϚϥϹϞϘϴ

ϱϑΘ

Pɔä̢ϯϿЏϿϼóϩϷϐϯϩϷPɔϿǉϹϻЖϓǕłqϔϹ�ЁЗЖϐʾĊϿʐΐАɝ̌ϼʾ

WϿ˲˓К	ϛЖä̢ϼóϩϷŃϚϥϹϞϘϴϱϑPɔАǕłqϿä̢ϼʎЙЕϻϺϻϙϥϹЀơ

ɌϸϘЖϞϐϯЗКϺϿǟDЋϸŻϩ̼ЎЖЈϟϝϼͤϩϷЀϐ�ϵϿ^̓·ȝϿГϚϻЏϿϞϘ

ЖГϚϼŃϚϑΘ

PɔϿä̢ϹϙϚϿЀϯЏϯЏϐőōК̱ЈЖϥϹАP=Ͽ¼ȏКxʋϼË=ϼ˟ơϫЖГϚϻϥϹ

ϸЀϻϙϥϹЀƽƳϿ�ϸЏŰƇϩϷϙЖϑPɔϹϙϚϿЀϐ<JϻʾĊŜ[ϿɘКůϳϻϞДϐ

ʾĊϿʐΐАɝ̌КS˰͓ϫЖϥϹϸϘЕϐS˰͓К̷ϪϷƗϱϻŎ�϶ϣК˛ϴϷϙϡϥϹϸϘ

ЖϑΘ

ƽƳϸЀ˲�ϩϷϙϻϝϴϱϞϐʑûϐϯϚϩϱPɔКϺϥЋϸŻϩ̼ЎϷϙϡЈϟϝϹϙϚϹϐʾĊ

ϿŎ�ǗʄˢʤϞɷʹϩϷϙЖÝ¶Ͽ¼ĝЋϸȆϡ˛ϚЈϟϸϘЖϑϵЋЕϐPɔК̷ϪϷϐʾДϞ

ǗʄϫЖŎ�ϞϐϺϿГϚϻŎ�ǗʄˢʤϼГϴϷȺЌVϧЗϷϙЖϿϝКşƁϫЖϲϣϸЀ�
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rWϻϿϲϑϯЗК̝ϛϷϐʾДϿŎ�ǗʄˢʤϯϿЏϿϞ+К¼ɏϹϩϷȺЌVϧЗϷϙЖϿϝ

КżЍϹϥИЋϸPɔКŻϩ̼ЎϷϙϝϻϣЗЁϻДϻϙϑГЕɹɍϼЀϐʾДϿŎ�ǗʄˢʤϞϐ

ɨϱϳК�ЕċϡʏʡАɥ#ϿϺϿГϚϻŃōɍǅʏЌА_Ğɍϻ�ʏЌϼɷʹϩϷϙЖϿϝК

şƁϫЖϹϥИЋϸPɔК̼ЎϷϙϝϻϣЗЁϻДϻϙϑΘ

ϧЏϻϣЗЁϐɨϱϳЀʑûϿϹϥИϐʾWϞʤϝЗϱʏʡАɥ#ϿȮǪϻџѧџϼȠʾ˭ϻЋ

Ћϐ8�ɍϻϱЙϙЏϻϙƊ&ɍϻPɔä̢КǱͅϼϫЖϥϹϼϻϴϷϩЋϚϲИϚϑƽƳϸЀơ

ɤɍϼƳϡϥϹКϩϻϝϴϱϞϐɕϿPɔä̢ЀϐʾДϿP=ϿÆКȳĸϫЖϥϹϿЌϻДϬϐϯϿ

ÆК̷ϪϷϐʾĊϿÝ¶ϯϿЏϿК�ʞϫЖͰ�ɍϻŃōА�ʏЌϼʾ˭ɍϼϻЖϹϥИЋϸ^

̓ϩϻϣЗЁϻДϻϙГϚϼŃϚϿϲϑΘ

 ϼϐPɔК̷ϪϷ�Ͽõ͠΂ºϿ�ϱϳϹwA-ǒКϫЖϥϹКŎ±ϫЖϿϸϘЗЁϐʾWϿ

õ͠΂ºϿ¼ĝϼ^̓ϫЖЋϸPɔä̢КϩϻϣЗЁϻДϻϙϑϧЏϻϣЗЁϐʾДϿõ͠ńϞϺ

ϿГϚϻŃʪϿǅʏЌϼɷʹϩϷϙЖϿϝϐϯϩϷϐɷʹϫЖǗ̹ϞťϛЖɑȝАͨɂϞ+ϻϿϝ

ϼǱͅϼǰ϶ϡϥϹϞϸϟϻϙϲИϚϑϧДϼϐʾДϿõ͠΂ºϿ¼ĝϼ^̓ϩϻϙЋЋϐ�Ͽõ͠

΂ºϼ̞ÁϩϷϙϡϥϹЀϐǊϿȠϙǽϟːϿɬnϼ́ϠϻϙϑϯϿГϚϻȯǶϸЀϐǳϩϷ�Ͽ

΂ºϿõ͠èϹϿɕϿó˼ϻϺäȵϭϬϐʾДϿõ͠ńКŎ�ϿϘЖĩϸɊƂϫЖϥϹϻϺϸϟ

ϻϙϲИϚϑΘ

ĦͼϻŃʪКůϴϷϙЖõ͠èϹϙϚϿЀϐАЀЕʾĊϿõ͠΂ºϿ¼ĝϼ^̓ϩϷϙЖϞБϛ

ϼϐʼϝДÆКɊϫЖϥϹϞϸϟЖϿϲϑЋϱϐ͘Ϟõ͠΂ºϿ¼ĝϼͧИϧЗϷϙЗЁϐ+Ͽϱ

ЎДϙЏϻϡÌǘϻ΂ºϼ�ЕVϩϷϙϡϥϹϞ�ʶϻϿϲϹŃϚϑϯЗϥϯϞϐɕϿPɔä̢К̷

́ϩϱϐĦͼϻŃʪКůϳϻϞДÌǘϻ΂ºКǇ̥ϼ̞ÁϸϟЖõ͠èϿȮĻϲИϚϑΠΞΟΥΝΤΝΤΘ

ΟΟ΢ΡΜΘɝ̌ϹʐΐϿ˚ʱqϼ�ϣϱ�ϵϿƘʀΘ

�ƸϿ̜ěĴϐîæϝДƳƔϼ�ϝϚϱЎϼϐîæК�ǥͲЗϱɛͣϼϐʾДϿßʨƘǷК˪ɒ

ϫϱЎϿ�ϵϿƘʀϞŃϙǽϝЛϲϑϥЗЀɒőɍϻЏϿϸϘЕϐ̜ěɒĴϿɨϞϻϮϯϿГϚ

ϻϥϹКŃϙϵϙϱϿϝЀãϝϸЀϻϙϑϹЕϘϛϬ͡ϙϱЏϿϼϵϙϷƳϟɃЎϷϜϡϑϥЗЋϸ

ęĞϹϻϡϐɝ̌ϹʐΐКƓɸϿĩϼϫЖϥϹϼГϴϷßЄКȆЎϷϙϡϥϹϿ͔˨ńКŰƇϩϷϙ
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ϱГϚϼŃϚϑϥЗЀϫϻЙϳϐƳϡϥϹϼГϴϷɝ̌ϹʐΐК˚ʱqϩϷϙϡϥϹКŎ�ϩϷϜЕϐϯ

ЗЀύοιετρνρλΘζϋΘωτνφνρλώϹ�ЈЖϲИϚϑΘ

ПѣсϿʮʫѝєтѦєцўбϞPɔɍϻƓɸКƳϟʗϣЖϥϹϼГϴϷŇЕϼʿϴϱГϚϼϐɝ̌Ϲ

ʐΐКʾДϿ˲˓ϼГϴϷЋϹЎ�ϤϷϙϡϥϹЀϐȮǪϻßʨmǃКĐЄϷϙЖǰϞϩϷϻДϻ

ϙϑЋϱϐ́�Ͽ;Ïϻ£ßʫϱϳϿϘЕƘК˪ϷϙЖϹϐįДЀɎ�ǘϼϐÏ͕ϿƓɸКƳϡ�

ͣϱϳϸϘϴϱϑΘ

ϯϩϷϐ�ϵɐϼ͔˨ϻϿЀϐƏʴ£ßʫвќѣѦпњѧПЏ̱ЈϷϙЖГϚϼϐύοιετρνρλΘζϋΘθςνρλώ

ϹϙϚɊōϲϑϥЗЀпњѧПϞŰƇϩϱϓʐΐßʨϔϹ�ЁЗЖЏϿϸϘЕϐßʨϿƽ̘ЀАЀЕ

ʾДϿä̢К̷ϪϷĸДЗЖʐΐϿ�ϼϘЖϲИϚϑΘ

�ϵɐϼ͔˨ϻϥϹЀϐύοιετρνρλΘζϋΘφιεημνρλώϹϙϚɊōϲϑʾWϿɝ̌ϹʐΐК�ʫϼƏϛЖϹ

ϙϚä̢ЀϐƏϛГϚϹϫЖPéϿȷ˰Кͣ̈́ϙϻϡȆЎϷϡЗЖϑϥϿä̢ЀϐȮϼ�ʫК̷Ϫϱ

��ɫɍϻä̢ϸϘЖϞБϛϼϐƳϡϥϹϹЀЋϱ̈́ϴϱǹïКĸЖϥϹϞϸϟЖϲИϚϑΘ

ϥЗД�ϵЀϐȮϼɐƗϩϙϥϹϸЀϻϙϿϲϞϐ�Ƹɐ˭ЎϱƧϼϯЗД�ϵϞ�ϵϿÀϹϩϷ

ʾWϿP=ϸÚКȵϩϱϱЎϐϥϥϸϘϛϷϯЗД�ϵКYűϫЖĩϸƳϟɃЎϷϜϙϱϑÏXϻ

ϥϹЀϐϯЗД�ϵϿϺЗϝКĦ̆ϫЖϿϸЀϻϡϐϯЗДJϷϿɓ�-ȼКĒϼł΃ϼʤϟϐϯ

ЗД�ϵК�ϵϿʙ*ɍϻä̢ϹϩϷ�ЕʏЛϸϙϡϥϹϲИϚϑΘ

ʾДϿ̣*ϹʈɦК̷ϪϷĸДЗЖʐΐКʾWϿ˲˓ϹϩϷƓɸϼЋϹЎϐϯЗДК�ʫϼƏϛЖ

ĩϸNƶϩϷϙϡϥϹϑϯЗДЀɝ̌ϹʐΐϿ˚ʱqϼ��ǞϸϘЕϐϯЗДϿЯПЪџК̷ϪϷϐ

Ɨϱϻɝ̌ϹʐΐϞSĞP=ϼǻIϩϷϡЖϥϹϞ̜ϥЖϲИϚϑΘ

îæКͲЗϐƳƔϼ�ϝϴϷϙЖƴ�ϿɨЀϯϿГϚϻϥϹКʪϛϷϙϱϑ�ƝЀƸϝДʹǙǘϲϑ

ȚϩϙʹϞƳƔϿɵЧѝгКŚϴϷϙЖϑ·ЏùϩЁϝЕ�ϙϷϜЕϐ�ƝЀ�Ɲ�ϐƳƔϿ�ϸ

��КϫЖϥϹϼϻЖϲИϚϑ�ƝАЖЈϟϥϹϹϩϷϐЋϬЀϓŖ�Ɋ̓ϹШљўНпОяѡмэїѣ

рϔϿЭѧгϿPéϿJϷКÏͱşϼŲЕ̯ϴϷϜϟϱϙϑΘ
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ЭѧгϿ̼˛ϼ�ЙϭϷϐ�Ъѝгϸ�Е�ϤДЗϷϙЖ̇ƓК˨ʊϫЖϹϙϚϥϹКĒϼ˛ϴϷϙ

ϱϱЎϐϯЗДϿ˨ʊК�ȤϩϻϞДϐ�ЪѝгϿ̊ʧ̕ƕК˪̯ϩϷϜϟϱϙϑϯЗϞʎЙЗЁϐ

ɻ�ħϿƳʅϕŖ�Ɋ̓ȷ̇ϼГЖʶiϿŖ͟ϖϼͤϫЖʍ�˵�К�ϵЉϺ»ɼϩϷϜϟϱ

ϙϑϏϥЗЀʾWȼϼƳϡϿϸЀϻϡϐVȬɥϼžVϫЖЏϿϲϑ˵�Ͽ»ɼϞȈЎЁϐϘϹАЖ

ЈϟϥϹЀϐơƝϿϓйѠѣрНегїѣрϔϿƴʎ®ϿЪѝгϸ˛ЙЗЖэѠжѣ̕ƕКâŖϧϭЖϥ

ϹϸϘЖϑΘ

џѧѢѧпѣϼϘЖёоџєфвїѣргЪѧџϼóϩϷϐÏßϿIßñǈϿƘǷϼͤϩϷпѧй

WǂКDϼϩϱä˹ɍϻk˲КϫЖϹϙϚ̅΄ϼϵϙϷϐϯϿʑǃКϯϿÏßϿНсѕмбќѣũ

Ĩʫϼ½�ϫЖϥϹϞơƝϿЪѝгϿPéϲϑϥϿɊ˟ЀЫџѧэϸ�ЕʏЍϥϹϼϻϴϷϜЕϐɨ

ϱϳϿЫџѧэϼЀ��ϿїѣчѧϞϙЖϑΘ

ĨƝϿɊ˟ƧͣЀɞϙϱЎϐƴЏƞ�ϸˍ̀К˼ϭЖсПн�ϿыѝѣϼĨƝϿɊ˟К!ϭϐɨ

Ѐ��ϿWǂʑǃϹŻÕƙʀКэѠжѣ̕ƕϼЋϹЎЖĮfКũϚϥϹϼϩϱϑϯϿ̕ƕ-ЕϞȈ

ЎЁϐХѣѝПѣƏʴϹƏʴ£ßϼͤϫЖǰϼϻЖ̇ƓКϙϡϵϝ̃ЌϱϙϹŃϚϑΠΞΟΥΝΤΝΥΘ

ΟΟ΢΢ΜΘ̀ЕʗϣЖÎѪȆāɍϻɝ̌*ʉϿǗʄΘ

ƤƨϐϥϿÉϿ"ƬКǺȼϩϷ̃ЏϚϹŃϚΡΞƽЉϺϿ̇ƓКϐÏßϿͶÛвљѧтџК̷ϪϷк

СѣѡѧсϩϱϑʾWϿшзЭѣϼкСѣѡѧсϩϱ̇ƓКÏßϿ±ƳΌϸz`ϫЖϱЎϼϐSĞϯ

ЗДϿ̇ƓКʾWϿїѧџНсѠгϼ̴ϴϱϑϯЗДΡΞƽϿ̇ƓЀϐ�˪ϫЖϹ΂ºϞÌăϼЙϱϴ

ϷϙЖϞϐʾWϿ�ϼЀʔ�ɍϻоѧєϞϘЖϑ�ͣɊ̓ϹƏʴϹϙϚоѧєКǊĖϼŵϛϐϯЗ

К�Ľϼȵ¶ϿɨϿͤĽϿ̩ϞĚϞϴϷϙЖϑΘ

̇ƓК͊ãϫЖͯϼϐȠƑϿ̇ƓϿǕɄКϨϴϹ̃Ќϐz`ϫЖЈϟ̇ƓϿ��К͔ϾϷϙϱϱ

ЎϝϐʾWϿP=ϼÏ͕Ͽɝ̌ϞǻЗ̬ЛϸϡЖő˭ϞƤƨϘϴϱϑĨȢϻϞДϐϯЗДКϯϿ

¾ϸâJϼȁqϫЖϥϹϻϺϸϟϬϐ̵ϼϐϯЗДϿÏ͕Ͽɝ̌ϹϙϝϼʾWϞ�ϟ�ϴϷϙϡЈ

ϟϝϿƘʀϼϵϙϷʪϛКĆДϭϷϙϱϑΘ

ͤĽϿ̩ϞĚϞЗЁĚϞЖЉϺϐÌǘϻ΂ºϿɝ̌Ϲ�ϟ�ϚϥϹϼϻЖϞϐϯϿƧϼϐϙϝϼϯ

ЗДКʾWϞǊĖϹϩϷůϵоѧєϼđəϧϭϷϙϡϝϞͺĒϼÏ�ϼϻЖϑɯϒͱÌϻɝ̌К
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ϯϿЋЋϿĩϸ�ЕIЗЖϿϸЀϻϡϐʾДϿǊĖɍϻоѧєϹʕϛϬ̺ͤ�ϣϻϞДϐϯЗДϿ

ɝ̌Ϲ�ϝϙ�ϴϷϙϡľ˨ϞϘЖϑƤÍϿúîeϼϐϯϚϩϱϥϹКʪϛϷϙϱϑ�Ƨϼϐúîe

ϿɨЀùϩЁϝЕȡȨőϼΎДЗϷϙϱϿЏɢϝϸϘЖϑΘ

ȵ¶ϿɨϞ�ϟ�ЙϨЖКϛϻϙÌǘϻ΂ºϹϯϥϸĸДЗЖÌǘϻɝ̌Кϐϙϝϼʔ�ɍϻоѧ

єϿ�ϼpƆϩϷϙϡϿϝϼϵϙϷϐϯϿГϚϻϥϹϞʾWϼϸϟЖϿϲИϚϝϹϙϚŃϙϼϻϴϷ

ϙϱϑǟϝДǟЇϹʾWϼ�ϝϴϷϡЖȠƑϿɝ̌ϞϐɨКµ9ϩϷϙϱϑɝ̌ϿÏʦϼŧϩȘϧ

ЗЖГϚϻő˭КůϳϻϞДϐɨЀɖЕϼϵϙϱϑƞƸɐ˭ЎϷЌЖϹϐϯϚϩϱ͔ϒϩϙő˭Ϟȁ

ϛ�ϴϷϜЕϐʾWϿP=ϸ+ϝϞƒȷϧЗϷϙЖϥϹϼǰ϶ϙϱϑΘ

ƤÍϿÎϿ�ϸɨЀϐȳĸϧЗϱɝ̌КʾWϿP=ϼ*ʉϹϩϷǗʄϫЖϱЎϼϐġϒϹ+ϝК

˼ϩʗϣϷϙϱϑϥЗЋϸ̃Лϸϟϱ̇ƓАõ͠ƳϿPéϐϯϩϷϥЗϝД̃ЍϸϘИϚ̇ƓАõ

͠ƳϿPéКF�ЕϫЖĩϸϐϹϼϝϡʾWϞ�ϟ�Ϛɝ̌ϿÏʦϿ�ϵ�ϵϼ˲˓КĨϷЖϥϹ

К˛ϴϷϙϱϑΘ

ÎϿ�ϸƓɸКƳϡϝϿГϚϼ˼ϩʗϣϷϙϱɨЀϐ�ϵ�ϵϿɝ̌ϼóϫЖȆϙȷ˰ϿЌϻД

ϬϐϯЗДϿɝ̌Ͽ̺ͤńϼǰ϶ϟϐϯϥϝДЋϱƗϱϻǰ϶ϟКĸЖϥϹϼГϴϷϐSЄϯЗϼϵ

ϙϷ˼ϩʗϣЖϹϙϚϥϹКġϒϹ˛ϴϷϙϱϑϯϿ́ɮϿ�ϸ�XϿɈlőЀϻϡϐƓÜКƳϡГ

Ϛϼ˼ϭЁ˼ϫϲϣϐʾWϿP=ϼ¸˞ϞЏϱДϧЗϐʾWϿʈɦɳͣϞșЌȉϴϷϙϡГϚϻɢ

ϝϻő˭ϞϘϴϱϑÎϝД˭ЎϱɒĴϐɨЀхѧрϿɹϼϓȺŖɍϻÎϔϓŹɲɍϻÎϔϓћѣЫɍϻ

ÎϔϹϙϚШѧѢѧсКƳϟ�ϣϷϙϱϑΘ

ɢϝϼϐϯЗЀŹɲɍϻÎϸϘЕϐ�ϵϿɝ̌Ϟ�Ͽɝ̌К�Є̬ЍϹϙϚŎ�ϸȺŖɍϻÎϲϴ

ϱϑϩϝϩϐ̜ěɒĴϿɨϞ+КЏϴϷϩϷƤÍϿÎКϓћѣЫɍϻÎϔϹĩéϩϱϿϝЀãϝϸЀ

ϻϙϑƤÍϿÎϿ�ϸ˼ϩʗϣϷϙϱƴĴϿɝ̌΀ɐϞћѣЫϼͤϫЖЏϿϲϴϱГϚϻϜЊИ

Ϥϻ˵ŕϞʻˣКГϠЖϑΘ

ϙϬЗϼϭГϐƤÍϿÎЀϐȇǴϹϩϱɝ̌ϿÏʦК�ϵϿʔ�*ϼЋϹЎ�ϤϐʾWϿʈɦɳ

ͣКƒȷϫЖГϚϻÎϸϘϴϱϥϹЀͣ̈́ϙϻϙϑϜϯДϡϐϥϚϩϱÎКʖʗɍϼ˪ЖϥϹϞϐɝ̌

КȆāɍϻǟDϸ*ʉqϩϷϙϡϥϹϼľ΁ϻϿϲϹŃϚϑΠΞΟΥΝΤΝΟΦΘ
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ΟΟ΢ΣΜΘɚɖ�ϿŎ̌Ͽ�ϸ̼˛ϫЖЏϿϹXƖϧЗϽ͛Θ

�ƝЀƸϝДʹϞͧЕǸϢ�ƝϲϴϱϑƦΉĴϐϙϵЏϿГϚϼ ɖК�ϴϷϙЖϹϐϥϥϿϹϥИ

ɚɖ�ϿŎ̌Pϸˁ�ȆϙϥϹϞ̜ϥϴϷϙЖϥϹϼǰ϶ϡϑɹɍϼ̱ЈЖϹϐɚɖ�ϿŎ̌Ͽ�

ϸϐɨЀʾДϿɝ̌*ʉϿƒȷϹǗʄК�Ƨϼ˛ϴϷϙЖГϚϻϿϲϑtĴϿ ɖϿƴ�Џϐ˭͒

Ŏ̌ϹÎ˪Ŏ̌Ͽȱͣϸϐte�ϼP=ϼIϴϷϟϱɝ̌ϿƒȷϹϐϯЗКƜÝϿɝ̌*ʉϿ

�ϼʏЌ̬ЛϸϙϡϹϙϚǗʄ-ǒК�Ƨϼ˛ϴϷϙЖГϚϲϴϱϑΘ

ϥϚϩϱ-ǒ́ɮϼϜϙϷϐϙϵЏˁ�ȆϙϿЀϐϯϥϸƗϱϻ˲˓КʾWϞɊ˪ϫЖϥϹϸϘЖϑ

ГЕǣɢϼЀϐɝ̌*ʉКƒȷϩϐƗϱϻɝ̌*ʉКǗʄϫЖͯϼ��ǞϹϻЖƗϱϻ˲˓КʾД

ϞȺЌVϩϷϙЖГϚϻϿϲϑϥЗЀɨϞɨϹŃϴϷϙЖÝ¶Ϟ˛ϴϷϙЖ-ǒϸЀϻϡϐȆāɍϻ

ɨϿŎ̌Ϟʾĳɍϼ˛ϴϷϙЖ-ǒϸϘЖϑϯϿϱЎϐ ɖϝД˭Ўϱɛͣϼϐ ɖ�ϼʾWϞ

Ɨϱϻ˲˓КȳĸϩϱϥϹϼǰ϶ϣЖϿϲϞϐϯЗϞϫЖЕϹ˭͒�ϿʾWϿŎ̌ϝДϥЊЗ˒ϳ

ϷϩЋϚϥϹϞϘЖϑΘ

ƽƝϿ ɖ�Џͣ̈́ϙϻϡϐƜÝϿɝ̌*ʉϞƒȷϧЗϐƗϱϻɝ̌*ʉЇϿ�ǥК̼ЎЖϱЎ

Ͽ˲˓ϞȺŖϧЗϷϙϱϿϲϞϐϯЗϞ+ϝК�ϿɨЀ˭ϛϷϙϻϙϑϯϚϩϱǘÛК˪Жϼϵϣϐ

ɝ̌*ʉϿǗʄ-ǒЀϐŎ̌ɍϻЏϿϸϘЕϐϻϜϝϵȠŎ̌ɍϻЏϿϲϹ˲ϛЖϑϧДϼЀϐɝ

̌*ʉϹϙϚϿЀʾĊϿȆāɍϻ͏Wϼņ϶ϡЏϿϻϿϲϹϙϚϥϹϼЏǰ϶ϝϧЗЖϑϥϥϝДŃϚ

ϼϐǼ˗ϧϿȔϚɊ˲ϹϙϚϿЀϐɊ˼ʫϿɝ̌*ʉϞʾ̣ϿȆāɍϻ͏WϼǊϨϩϷϙϻϙϥϹ

ϼ�¯ϞϘЖϹ˲ϛЖϝЏϩЗϻϙϑΘ

 ɖКʎϛϱɨЀϐΉvϼ˛ϟϐtĴϝДϿ��ϼ?ϛϷЭѧщѧКǸϠϼ˛ϴϱϑЭѧщѧϿIϴ

ϱѓмрϼ˱Зϱɛͣϐϓ ϼʣКɩϭДЗЖϥϹϻϡϐ��Ͽ�ͣКϥϿ
ɂϝД˔Е�ЖϥϹϞϸ

ϟЖϿϸϘЗЁ̄К͊ІϝѫϔϹϙϚ¦ϙϝϣϼІϵϝϴϱϑΘ

ɨЀϯϿ¦ϙϼóϩϷϐϓ́�ϿʾWϸϘЖϔϹ|ɿϩϱϑ�eϿƝ˵ϼ+ĞϝƳϟɃЎϷϙЖГϚ

ϼϐɨϿP=ϼЀʕϛϬϐϥЗЋϸϿʾWϿϘЕƘАɊōϿǅʏЌКɉȟϼ�̔ϩГϚϹϫЖȚϩ

ϙǡǲϞϘЖϑΘ
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FЉϺϿ®ɿϿ�ϸŰƇϧЗϱϓ́�ϿʾWϔϹЀ�*ϺЗЉϺ͆ϴϱ́�ϿʾWϻϿϝѫϹϙϚ

ɇ¦ϞǽϝЛϸϙϱϑϯЗЀĘùƧ�ϿʾWϸЀϻϡϐǮ̨ɍƴ̮ϿʾWКɤϩϷϙЖϥϹϞЙ

ϝϴϱϑO*ɍϼЀϐƝƽКͲЗϐʆ³ϸȺǺК̴ϴϷϙϱƧϿʾWϸϘЕϐʆ³ϝДƝƽЇŗϴ

ϷϟϱͯϿʾWϸϘϴϱϑΘ

̄ϩЏϞ�ĞЀľϬʪϛϱϥϹϞϘЖϸϘИϚϐʾĊϿ��ńϼͤϫЖ¦΄ϼϵϙϷϐ ϼϯϿ�

�ńϿ͛КXƖϩϱ¾�ϐɨϿP=ϸ+Ϟ̜ϟЖϿϝϼͤĽϞϘЖϑʑûϐϥϿГϚϻ͛ЀXƖК

ƷЛϸЏXƖϫЖϥϹϞϸϟϻϙϿϲϞϐϯϚϩϱ��ʶńКȷ˰ϩϷϙϷЏϐ ϼʾĊ��ńϿ

͛КXЖϥϹϞϸϟϱДϐ�ϿʾWЀϺϚϻЖϿϝϼĦϙͤĽϞϘϴϱϑϯϩϷϜϯДϡɨЀϐǳϩϷ

XƖϧЗϽϯϚϩϱ͛К+ϹϩϷϸЏƖϳXЕϱϙϿϲϹŃϚϑΠΞΟΥΝΤΝΥΘ

ΟΟ΢ΤΜϓўиѧіѨ·�ˏѩϔϹ˽̌ϿǅʏЌϿяЪрџ̦ƀΘ

�ƝЀͺĒϼíϙ�ƝϲϴϱϑϓȄϩϙϔϹϙϚГЕЏϓíϙϔϹϙϚ˟ȵϞƴЏØĨϻ*őȋĞϸϘϴ

ϱϑΘ

FЉϺϐ�ƝϿ ɖ�ϿŎ̌PϿȵ̑ϼϵϙϷŲЕ̯ϴϱĴϐϯЗϼΆ&ϩϱЋϱ\Ͽȵ̑ϼϵ

ϙϷʪϛКĆДϭϷϙϱϑыѝѣгϿ£ßʫсРџѧдϹЧйўϞž¥ϩϱϓўиѧіѨ·�ˏѩϔϹ�

ЁЗЖǕłϼϵϙϷʪϛϷϙϱϑΘ

FЉϺϿ ɖ�ϸɨϞ˱ЗϷϙϱ
ɂϹϙϚϿЀϐɢϝϼȠŎ̌Ͽ
ɂϻϿϲϞϐϯϥЀϓȠϔϞ

Ƌ͐ϫЖ
ɂϸЀϻϡϐЍϩИ̵ϼϓƶϔϸEȎϩϱ
ɂϿГϚϼŃϛϱϑϯϩϷϐϯϿƶКĩ-ϴ

ϷϙЖϿϞϐȠƑϿǕłАő˭ʦϐϧДϼЀǕłАő˭КȺЌVϫ~¹ϿГϚϻЏϿϸϘЖϥϹϼ

ǰ϶ϙϱϑЋϧϼϐϯЗДЀȠŎ̌Ͽ
ɂϿ�ϸϐȠƑϿˏϿГϚϼʠˎϩϷϙЖϑϯϩϷϐϯЗД

ϿȺŖЀϹϺЋЖϥϹКɝДϬϐʕϛϬƗϱϻˏКȺЌVϩϷϙЖϑΘ

ϯϿГϚϻ
ɂϞʾWϿȠŎ̌Ͽ΂ºϼĚϞϴϷϙЖϥϹК�eϝДϚϫϚϫőϪϻϞДЏϐƴ̮Ѐ

ϯЗϼϵϙϷɢ˹ɍϻŃϙКůϴϷϙЖϑϯϚϩϱŃϙϼʿДϩЎϱϿЀϐЋϧϼÎ˪ϿŎ̌Ͽ�

ϸϯϚϩϱ·�ˏϼ˱ЗЖä*ΐКɰЛϸϟϱϥϹϲϑΘ
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�ϿɨЀϐϥϿǢЍϥϹϿϻϙȠͨϿȺŖКʕϛϬ˯ïϩГϚϹϩϐϯϿȺŖϿ̟�ЕКϧДϼj̸

ϧϭЖГϚϻ˻Ќϼķ�ϩϷϙЖϥϹКɝϴϱϑ��Ͽ�ͣϞ5ƶϩϚЖ·�ˏϿʕó͕ϯϿЏϿϼ

ĦϙͤĽϞϘЕϐϯЗЀϺϿГϚϻ̘ɍϻÈéК̽ϤϷϙϡϿϝϼЏĦϙͤĽϞϘЖϑϥϚϩϱ·�

ˏϥϯϞϐЋϧϼȺŖКê�϶ϣДЗϱɨϱϳϿƽ̘ϼɖϴϷϙЖЏϿϸϘЕϐϯЗДЀȺŖϿȻ

ȭϸϘЕϻϞДϐȺŖКЏϱДϫg̹ʫϸЏϘЖϿϲϹŃϚϑΘ

ʾWϿP=ϼÝ¶ϫЖ·�ˏϼϵϙϷùϩЁϝЕʪϛКĆДϭϱϹϥИϸϐƤƝϼʪϛϷϙϱϐʾ

WϿ
ɂ˽̌ϿǅʏЌϿÈqϼϵϙϷϯϿʗϟКʪϛϷϙϱϑΘ

ɻ�ħϿƳʅϕŖ�Ɋ̓ȷ̇ϼГЖʶiϿŖ͟ϖК»ɼϫЖeϘϱЕϝДϐŖ�Ɋ̓ȷ̇АɊ̓

ĽȷßϿǅʏЌЀɨϼϹϴϷƴ͔˨ϻЏϿϸϘЖϿϹ�ƧϼϐϯϿǅʏЌК̷Ϫϱ
ɂ˽̌ϿϘ

ЕƘКùϩϬϵʛЎϐJϡɆϻЖ
ɂ˽̌ϿǅʏЌК̷ϪϷȭ�КųϛϷϙϡϥϹϞ͔˨ϲϹϙϚ

ŃϙϞĦϡϻϴϷϙϱϑϯϚϩϱ¦΄Ŏ̌ϿˑˊЀϐХѝѣкϼ�ϝϚeϿƝƽϸϿȒ¶�ϼЏ˪

ДЗϷϙϱϥϹϲϑХѝѣкϸ+КϩГϚϹϩϷϙϱϝϹϙϚϹϐ�ͣϿɊ̓К˥ͱńɩßϹŀȼƑß

ϿǅʏЌК̷ϪϷŹɲϩϷϙϡϥϹϸϘϴϱϑΘ

�ƧϼϐɊ̓ĽȷßϼϭГϐŀȼƑßϼϭГϐɊ̓ɩßА˥ͱńɩßϹĩéϧЗЖɩßɍϻ˽̌

ϿǅʏЌϯϿЏϿКǑ˹ϫЖГϚϻϓɩß£ßϔКŹɲϫЖnϟϞʾWϿP=Ͽ�ϼ˪ДЗϷϙϱϑ

ϯϚϩϱϥϹЏϘЕϐƤƝƌЎϷŃϴϷϙϱϿЀϐ́�ƑĕͣϿʾWЀϙϝϼɊ̓ĽȷßϿǅʏЌ

ϿЌϼ1ÝϫЖĩϸϐ+ДϝϿȵ̑А�Ͽ΂ºКɗЎϷϙϱϝϹϙϚϥϹϸϘЖϑΘ

ϥЗЀЏϳИЛϐõ͠ńϿɢɷϿǬͭϼϜϙϷ̷ДϻϣЗЁϻДϻϙ͂ϸϘЖϑϥϥКϙϝϼļĝ

ϩϷǥЌ̷ϫϝϞϐɢ²Ϲϩϱõ͠ńϿɢɷКĈ�ϫЖϿЀͣ̈́ϙϻϙϑϵЋЕϐõ͠ńϿɢɷ

ϿƧƹϼϘϱϴϷЀϐϯϿ΂º²ƶϿ˽̌ϿǅʏЌКȼϙϷ
ɂКɗЎϐϯϿ΂º²ƶϿ˲̀

*ʉКȼϙϷȵ̑К̂ơϫЖϹϙϚ͚͙КļĝɍϼɰЋϻϣЗЁϻДϻϙϑΘ

ϥЗК͋ϣϷϙϷЀϐõ͠ńϿɢɷϻϺ^ĝ��ʶϸϘЕϐϯЗЀɊ̓ĽȷßϿɠɲϼГϴϷЏ

ơɌϲϑĨȢϻϞДϐϥЗϝДЏɨЀɊ̓ɩßϼͤϫЖõ͠ƳА̇ƓϹ�ϟ�ϙʗϣϷϙϡϞϐƴ

̮ϿɨϿŹɲÚoК˪ЖϹϐɊ̓ɩßϹЀJϡɆϻЖß¦΂ºϿõ͠ƳА̇ƓКɝДϬɝДϬ̃

ЛϸϜЕϐϥЗЀϜϯДϡƗϱϻ
ɂ˽̌ƘǷϿɢɷϼ�ϣϱnϟϲИϚϑΘ
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˲ϙƀϛЖϹϐϥЗЋϸϿʾWϼЀϻϙƗϱϻõ͠ńϿɢɷϼ�ϣϱnϟϸϘЕϐ�ƧϼϥЗЋϸ

Ͽõ͠ńКϐƗϱϼɢɷϩГϚϹϫЖ΂ºϿ˽̌ϿǅʏЌК̷ϪϷǑ˹ϩɒϫϹϙϚ˻ЌϸϘЖϑ

ϓϘϗϐяЪрџϿ�ϟϞÈЙϴϱϔϹƤƝϿÊΉ�ϼϵІАϙϷϙϱϿЀϐϜϯДϡϯϚϙϚϥϹϲ

ИϚϑΘ

ϥЗЋϸЀϐɊ̓ĽȷßК�ЎϱɊ̓ɩßϿ˽̌ϿǅʏЌК̷ϪϷ�Ͽ΂ºКųϛϷϙϱϿϼ

óϩϐ�Ѐ�Ͽ΂ºϿ˽̌ϿǅʏЌК̷ϪϷɊ̓ɩßКųϛЖϹϙϚƘ�̦ƀϞ̜ϥϴϷϙЖϑϯ

Ϛϩϱ˽̌ϿǅʏЌϿяЪрџ̦ƀЀϐ�ɛϼϩϷϻϧЗϱVǁ�ϸϘЖϞБϛϼɊ̓Ͽͺ̺ʗ

ńКɤϫЏϿϸϘЕϐϯЗϞϥЗЋϸϿʐΐϿ˕ɰϼГϴϷЏϱДϧЗϱЏϿϸϘЖϞБϛϼɊ̓Ͽ

̺ʗńКɤϫЏϿϲϴϱϑΠΞΟΥΝΤΝΥΘ

ΟΟ΢ΥΜΘ-Ʋä̢Ͽ̼ÿΘ

ƤƝϹ�ǘϼϐ�ƝЏǰȋϞ(ϙϑƝƽЀϯИϯИǍʹIЕϿƧƹϲИϚϝϑыѡѧуѣЬѣЀϐ

F̻ЀƝ�ƝĉϩϿĦϙƝЏϘϴϱϞϐϥϥƴ̮ЀЋϱʲíϙǰ:ϼŗϴϷϙЖϑƤÍϿúîe

ϼîæϿíϧКőϪϐЋϱϐ̜ěɒĴϼЏæPJ*ϞíϙГϚϼőϪϱϑΘ

�ƝЏưЕɳϞɵϿËϼĚϞϴϷϙЖϑÐǰ�½ϼГЖϹϐˌēϿøʹϞͧЖГϚϲϑËϿÐǰϞ

ϺϚϸϘЗϐɨϿǭƝϿ́ϦϩƘАϘЕƘЀƄДϢϥϹϞϻϙϑP=ϿˈϞ4ϫ��КȅϒϹŏɒ

ϼʖʗϩϷϙϡϲϣϸϘЖϑƤÍЀϐ�ƝϿJϷϿ��КʎϛϱĴϐ-ƲϿßʨϹä̢К˛ϴϷϙ

ϱϑΘ

ϵϡ϶ϡ�ͣϿßʨэѡегЀˁ�Ȇϡϐĵϒϼͽǔ˲̀Кȷ˰ϩÙЎϷϙЖʾWϞϙЖϥϹϼǰ

϶ϙϱϑ�XϿͽǔɝ̌ϞϻϝϴϱɨϞ-Ʋϼ�ЕʏЌÙЎϷƝЀǼϙϞϐϯЗϸЏƝϒϿȺǺ

Ͽ�ϸ-ƲϿßʨϹä̢ϼEϷЖƧͣКùϩϬϵɢ5ϩϷϙϣЁϐϥϿГϚϼĵϒϼͽǔ˲̀Ϟ

ʾWϿP=ϼǗʄϧЗϷϙϡϿϲϐϹϙϚϥϹК̣КůϴϷ*ΐϩϱϑΘ

ϥЗЀŲЕ̯ϴϷ˪Ϸǰ϶ϡϥϹϲϞϐǭƝ-ƲϿоШгрКùϩϬϵ̃Ќ̼ЎϷϙЖϹϐϥϿ�ѥ

Ƶ�Pϼ�RЉϺϿI͠оШгрК̃ЌʎϛЖϥϹϞϸϟϱϑ-ƲϹϙϚϿЀ�Ͽä̢΂ºϹ�Ϫϡϐ

Əʴ£ßʫϿвќѣѦпњѧПϞž¥ϫЖГϚϼύοιετρνρλΘζϋΘθςνρλώϿÚoϞͺĒϼÏ�ϼϻЖϑΘ
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ɨЀϯЗДϿоШгрϼƳϝЗϱƓÜКxϼɐϸ̳ϴϷϙϱϿϸЀϻϡϐϯЗϞä̢ɍϻоШгр

ϸϘЖϹϙϚϥϹЏř$ϴϷϐϹϼϝϡʾWϿřКnϝϩϻϞДƲК-ϴϷϙϡϹϙϚϥϹК˛ϴϷϙϱϑ

ЋϧϼʐΐßʨК̼ЎЖϥϹϼГϴϷϐɨЀͽǔ˲̀КʾWϿƗϱϻ˲̀*ʉϹϩϷP=ϼǗʄϩ

ϷϙϡϥϹϞϸϟϱϿϲϹŃϚϑΘ

ЋϱϐоШгрϿȖʨК-ƲзырКǺȼϩϻϞД�ЕʏЍϥϹϼГϴϷϐ-ƲзырϿƉ-ЏͮWϹ

œЗϷϟϱϑƗϱϻ˲̀КʾWϿP=ϸǗʄϩϷϙϡ¨ЄϐϯϩϷϯϿ˲̀К˟ȵϫЖϱЎϿзы

рϿǺȼϼʨȥϩϷϙϡǘÛЀϐэѡЫѝѕѣЫ˲̀ϿαКßЛϸϙϱͿϿǘÛϹ&ϷϙЖϑαКß

ЛϸϙϱƧЏϐэѡЫѝѕѣЫЭѧсКƳϙϷϙϡ˛ȞϯϿЏϿϿ�ϼ¨ЄК˪VϩϐùϩϬϵαϿ

˲̀*ʉКʨĸϩϷϙϴϱϑϯϿϜϝϤϸϐыѡѧуѣЬѣÏßϸϿɠɲϼЏϐ�ʾȽϻϡαКǺ

ȼϫЖϥϹϞϸϟϷϙЖϑΘ

�̻ƼϝДǁ̻Ͽ΃ϼϝϣϷϐύΩοκτιθόυΘάυυιρφνεουΘςκΘίχυνηΘβμιςτϋΘΙΠΞΞ΢ΚώϹϙϚͽǔȷ̇Ͽ¼

ɣоШгрϿ�ϸϐƴĴϿ̅΄ƲϸϘЖяѧрѧѤТѣϿϕУўѧжϿϱЎϼϖК˰ǂϩϐϯЗК-

ƲзырϿ�ʚ̍�ϼSȵϫЖϹϙϚϥϹК˛ϙϱϙϑϥЗϼЀƑƝͣϿƧͣК˨ϫЖϲИϚϑϯЗ

ϞʎЙЗЁϐϙГϙГύΫςπσςυνρλΘίχυνηΨΘΩΘΰιωΘΩσστςεημΘΙΟΧΦΞΚώϹϙϚГЕä̢ɍϻоШгрϼ�

ЕʏЛϸϙϟϱϙϹŃϚϑΘ

ÉϿ"ƬК]ȼϩϷϐϥϿоШгрКƴ(ϸЏ�®̃Ќ̷ϫϥϹϞϸϟϱДϐ-ƲϼͤϫЖɝ̌ϹŞ

˜Ͽ¼ɏϞǗʄϧЗЖϲИϚϑϥϿоШгрЏϹϼϝϡä̢̅΄Ϟ̐ìϸϘЕϐЋϧϼύοιετρνρλΘζϋΘ

θςνρλώϿÚoКůϴϷϥϿоШгрϼ�ЕʏЌϱϙϑΠΞΟΥΝΤΝΦΘ

ΟΟ΢ΦΜΘюѝЪѠПргϹʾĊϹϿͥ�Θ

ЅϹϐ�ĕϿ�ƵZƟϼаџньџЫϸ˛ЙЗϱß#ϿZƝϿÊΉ#КŃϙVϩϷϙϱϑȮϼϐ

ϯϿÊΉ#ϸϿƑ�ϿɠɲʫϹϿ#˼КŃϙVϩϷϙϱϑɨϿпОтѧоѧьџϼЀϐНїўЦ�ϐ

Щўбљ�ϐгѐПѣ�ϐѓџрЧџ�ϐпѣєѧЪ�ϿɠɲʫϞğϴϷϙϱϑϥϿß#Ѐ˥ͱńɩ

ßϼͤϫЖЏϿϸϘЕϐʾȢϹÊΉƧϿ#˼Џ˥ͱńɩßϼͤϫЖЏϿϹϻϴϱϑΘ

�ϝϙ=ϼğϴϷϙϱЩўбљ�ϿɠɲʫϼóϩϷϐɨЀЩўбљ£ßϼͤϫЖ̘¦КϘЗϥЗϹ

šϤϝϣϷϙϱϑϯϿ�ϸϐϓэѝрѣϼЀ˥ͱńɩßϿɊōϞ˪ДЗЖГϚϼŃϚϔϹϙϚϥϹКɨ
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Ϟ̱ЈЖϹϐǚϝДгѐПѣ�ϿɠɲʫϞϐϓэѝѣрѣГЕЏюѝЪѠПргϲИϚϔϹɺϙϻϞД̱Ј

ϱϑϯϿгѐПѣ�ɠɲʫϼ̖�ϫЖĩϸϐϯϿЩўбљ�ɠɲʫЏϐюѝЪѠПргϿŃōϿ�ϼ

˥ͱńɩßϿɊōК˪VϩϷϙЖГϚϲϴϱϑϯϥϸϿ#˼�ͧϐюѝЪѠПргϹϙϚÝ¶ϞɨϿ

�ϸǰϼϻЖЏϿϼϻϴϷϙϱϑΘ

JϡЏϴϷɴΈϻʪϛϼŃϛЖϝЏϩЗϻϙϞϐюѝЪѠПргϞȺЋЗϱУыТзгϼ˛ϴϷЌГϚ

ϹŃϴϱϑɨЀϐϷϴϟЕУыТзгЀЩўбљϼϘЖЏϿϲϹŃϙ̬ЛϸϙϱϞϐ̆ЈϷЌЖϹϐрџ

ЭϿƴ˧͏ϼ'ʤϫЖϥϹϞЙϝϴϱϑϺϿйПѕѣЫϸрџЭƚ˛КäƙϫЖϝЀƻãϲϞϐУыТ

згϼЀ̮ϙöǁľϬ̟К̀ІϲИϚϑюѝЪѠПргϞƳϟǫϩϱƳʅК̆ЈϷЌϱϹϥИϐ�R

ЉϺįϞǫϩϱ˲˓ϞJͰϿĩϸЋϹЎДЗϷϙЖЏϿКɊ˪ϩϱϑΘ

ϩϝϩJͰϹЀ˲ϴϷЏϐϯЗЉϺW͕ЀϻϙϑюѝЪѠПргϿŃōϿ�ϸˁ�ȆϡŃϚϿЀϐɢ

ϝϼƴЏƶ�ϻϐϓ�ȭЀʕϛϬǻ̦ϩϷϙЖϔϹϙϚʪϛƘϼϘЖϞϐϯЗ��ϼϐÈqϿʵĴϼ

ϘЖÈqϩϻϙЏϿК˪ŵϛϷϙϱȝϞÏÈˁ�ȆϙϑюѝЪѠПргЀϯЗКϓѡЮгϔϹ�Єϐѡ

ЮгЀțϸϘЖϹЌϻϩϱϑѡЮгКțϹ˪ɷϷϐϯЗКͥ�Ͽ̑ĻϹϩϱϿϸϘЖϑΘ

ϥϥϼϐ˥ͱńɩßϿɝ˪ϞʏЌ̬ЋЗϱ̮ĕϿɊ̓ȷ̇ϿʪϛϿǉϼϘЖɊōК˪Ϸ�ЖϥϹ

ϞϸϟЖϑЋϧϼϐɨϱϳϿŖ͟ЀÈqϹͥ�К̷ϪϷŖϩ̽ϤДЗϷϙϡϑʕϛϨЖÈqϼǚϱЙ

ЖϿЀ�̓ϩϱʾĊϹϿͥ�ϸϘЕϐϯЗЀ<JϻʾĊŜ[ϿĩϹϻϴϷȵЗЖϑϓʾĊϹϿͥ�ϔ

ϹĩéϸϟЖʾĊŜ[ЀϐЋϧϼțК̑ĻϫЖЏϿϸϘЕϐȧȣ́ɮϿ�ϸÈqϩʗϣЖɨϱϳК

̓ϙϷϙЖϿЀϐϥϚϩϱțКĭİϹϧϭЖʾĊŜ[ϲИϚϑΘ

ЋϱϐюѝЪѠПргϿŃōϞ˥ͱńɩßϿɊōϹͺĒϼ&ϷϙЖȝϼϵϙϷϐГЕЙϝЕАϫϙʁ

ŘЀϐюѝЪѠПргϞÈqϿʵĴϼϘЖ�ÈɍϻЏϿКųϛϷϙϱȝϲϑϘЖȵ̑ϞϺЗЉϺȇ

ǴϹϩϱЏϿϼŃϛϷЏϐϯϩϷϐϯЗϞȠɪĜϻЏϿϼŃϛϱϹϩϷЏϐäЀϯЗЀϘЖ�ϵϿǷ

dńϼГϴϷȺЌVϧЗϷϙЖ¾�ϞϘЖϑкПтѕмЪбгоіȷ̇КpƆϫЖ˥ͱńɩßϿ˲

˓ϸЀϐϯϚϩϱȵ̑Кϓǳã̇ɍЦХгϔϹ�ІϑѝѣкіϿГϚϼŃϛЖȵ̑ϞϐäЀǓЎϷбѣ

эџϻƑĢϝДȺЌVϧЗϷϙЖϥϹϞϘЖϿϲϑΘ
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юѝЪѠПргϼЀϺϥϝϐǳã̇ɍЦХгКųϛЖГϚϻ˽̌iϞ?ЙϴϷϙϱГϚϼŃϛЖϑϜϯ

ДϡϐϯϚϩϱȝКʪŔϩϷϐпОтѧоѧьџϸ�ďϩϱгѐПѣ�ϹЩўбљ�ϿɠɲʫЀϐюѝ

ЪѠПргК˥ͱńɩßϿɊōКĦϡůϴϱ£ßʫϲϹЌϻϩϱϿϲИϚϑюѝЪѠПргϿJͰК̙

IϩϐϯЗКƅϛϷϐϙϵϝюѝЪѠПргϿȺ˾Ͽ·ϸϘЖУыТзгϼ̟К̀ЄϱϙϹŃϚϑΠΞΟΥΝ

ΤΝΦΘ

ΟΟ΢ΧΜΘĽȷʔ˳ßϼͤϫЖ˲̀*ʉΘ

øʹϿͧЕϩϟЖ�ϐ�ƸЀϓйѠѣрНегїѣрϔϿƴʎ®ϿЪѝгϞ˛ЙЗЖШљѣшгϼ�ϝϴ

ϱϑШљѣшгϼ�ϝϚƴ�ϿÐ:ЀCЗϻϝϴϱϞϐɨϿP=ЀϺϥϹϻϡŎǰſϒϹϩϱЏϿϲϴ

ϱϑɨЀɓЏÈЙДϬϐɯϒͱÌϻϥϹКʪϛϻϞДыѡѧуѣЬѣϿ˝КǥϙϷϙϱϑϯϿƧϼЏϴ

ЂДʾWϿ΃Ͽ�КyЎϷϙϱōłЀϐǁ̻ϼɊÇϧЗЖɻ�ħϿƳʅϕŖ�Ɋ̓ȷ̇ϼГЖʶ

iϿŖ͟ϖϞϺЗЉϺÌϡϿ�ϼ̃ЛϸЏДϛЖϝϹϙϚϥϹϸϘЕϐϺϿГϚϻ�ŀϞĸДЗЖϿϲ

ИϚϝϐϹϙϚϥϹϲϴϱϑΘ

Ϲϼϝϡ�®ϿƳʅϸЀϐɊ̓ȷ̇Ͽ�ϼϘЖͳϩϙǕłКϯЗЉϺʍ�ϫЖϥϹϻϡϐϙϡϵϝϿ

͔˨ϻǕłϼʒϴϷϐϯЗДКO*/АУЪЯЯПдК̷ϪϷȷ˰КȆЎДЗЖГϚϻ͐ŔКϩϱϑ

äͯϿϹϥИϐ�®ЀЦѧрѦыОмбљѧϿȷ̇К�Ľϼʍ�КϩϱϞϐƝƽϸЀЋϲЉϹЛϺɝ

ДЗϷϙϻϙɊ̓ɩßʫϹϩϷϐѓѧџѦѤМѣЩНѧрϐЯгШНѦЪфѣϐНѝѣѦыФѧЬџϐєѧ

ЪѦѠѤОгϐУгйѧѦеѠѣϻϺϞϙЖϑΘ

įДЀ˥ͱńɩßϿɝ˪КɊ̓ɩßϿɠɲϼ͇ȼϩϱͺĒϼ͔˨ϻ�ȭϸϘЕϐįДϿɠɲЀϐ

ЦѧрѦыОмбљѧϿɠɲPéϹJϡ�ɽϿŎʧϹΓiКůϵЏϿϸϘЖϑЋϱϙϵϝϐįДϿɠ

ɲАȷ̇КЏϹϼϩϱä̢ƳК»ɼϩϷЌϱϙϹЏŃϚϑϯϿГϚϻϥϹКʪϛϻϞДǥϙϷϙЖϹϐ

ɐɍ·ϼ^əϩϱϑ�ƝϿƴʎ®ϿЪѝгϸЀϐыѡѧуѣЬѣϿ̮͎ϿɀџѧѢѧпѣϼϘЖё

оџєфвїѣргЪѧџϿНсѕмбќѣũĨʫϼóϩϷϐʾWϱϳϿɠɲŖǃКЏϹϼϐƜÝϿI

ßñǈϼóϫЖƌ§ʀКžǌϩϱϑΘ

ϺϿЫџѧэϿɊ˟ЏÏÈˁ�ȆϡϐĨȢϻϞДʾWϱϳϿЫџѧэϿWǂʑǃϹƌ§ʀϹΆ&

ϫЖЏϿЏϘЕϻϞДϐʾWϱϳϼЀϻϙ˯ȝϝДWǂКäƙϩϐͺĒϼɤ¤ϼìЍž˲КϩϷϙ

© YOHEI KATO 2018 !15



ЖЫџѧэЏϘϴϱϑɨЀĽȷʔ˳ßϿõ͠èϸЀϻϙϱЎϐϥϿЭѧгϿ�®ϿпОгЦмбќѣ

ϼ�ϙϷ˛ϡϥϹϞƧϼͳϩϝϴϱϞϐF̻ϝД�̻ϼϝϣϷЭѧгϸ�Е�Ϥϱ̇ƓКJϷ̃Ќ

̯ϩϱϱЎϐГϚАϡƴʎ®ϼϻϴϷЪѝгPϸϿпОгЦмбќѣϼ�ʾȽϞϻϡϻϴϱϑΘ

ϥϿЭѧгК̷ϪϷƌЎϷϐʾДϿõ͠΂ºËϿ˲̀ɳͣPϸпОгЦмбќѣКϫЖϱЎϼЀϐϯ

Ͽ΂º²ƶϿ˲̀*ʉКϘЖɮĞǗʄϩϷϜϝϻϣЗЁϻДϻϙϥϹКŃϙɝДϧЗϱϑȮϼ�

®ϿЭѧгϸЀϐɊ̓ĽȷßϿǅʏЌК̷ϪϱНегїѣр͢ɊϼƅЙϴϷϙϱƧϼЀʯϙϱϥϹ

ϿϻϝϴϱГϚϻǕłϹ͈̿ϫЖϥϹϞÌϝϴϱϑϯЗДϿǕłϿãʧКơɜϼϩϐO*/ϹNϼϯ

ЗДКʾWϿ˲˓ϸ̂ơϸϟЖϝЀϐßʨϿ�ϵϿ˻͖ɟϼϻЖϲИϚϑϥϿЭѧгϸ�Е�ϤД

Зϱ̇ƓϿ�ϼ˪œЗϻϙǕłϞÌϡɋ¾ϩϷĨZЀϐɨϿ˲̀*ʉЀͺĒϼʷĤϲϴϱГϚϼ

ŃϚϑΘ

ϯϥϝДùϩϬϵϐʾWϿ˲˓ϸϯЗДК̂ơϸϟЖГϚϼĵϒϼ͚͙КϩϷϙϴϱʑǃϐʶiȌ

ãϼͤϫЖ˲̀*ʉϿ¼ɏϞɢɷϧЗϱГϚϼŃϚϑʶiȌãϿ͢ɊЀϐ�ĴϿɨϿ��ϿǉϹ

ϻЖЏϿϿ�ϵϸϘЕϐ�®ϿЭѧгϸȳĸϩϱ˲̀*ʉКЏϹϼϐϥϿ΂ºϿϧДϻЖŹɲϼəř

ϩϱϙϹŃϚϑНегїѣрϼͤϫЖȷ̇А͢ɊŞ˜ϿЌϻДϬϐНегїѣрК�Еċϡɥ#ɍϻŃ

ʪϿǅʏЌА�ʏЌϼЋϸ˯ȝКūÏϩϱŹɲК˛Ϛľ˨ϞϘЖϲИϚϑΠΞΟΥΝΤΝΦΘ

ΟΟΣΞΜΘƴʎ˻ΐЇ�ϣϷΘ

�ƸЀƩǬ��ϼ͟ϙɚɖƧͣК�ϴϱϑϯЗЀŎ±ϩϷϙϱϥϹϸЀǳϩϷϻϡϐɨϿ̣*Ϲʈ

ɦϞϯЗКǡϩϷϙϱϝДϸϘϴϱϑΘ

ƤƝЀϐϓйѠѣрНегїѣрϔϿƴʎ˻ΐЇ�ϣϷϐЏϚ�Ğ̅΄̇ƓКJϷ̃ЌɒϫϹϙϚ-ǒ

К͢Ùϩϱϑ�ϵ�ϵϿ̇ƓК�ðϼЏϚ�Ğ̃Ќ̯ϫϹϙϚ-ǒЀ�ËϹΑϿŢЗЖЏϿϸϘЕϐ

Z̃ϿϹϟϼ˪˒ϹϩϷϙϱʁŘАϐZ̃ϿͯϼЀȷ˰ϸϟϻϝϴϱʁŘКƌЎϷϪϴϡЕϹʪϛ

ϻϞД̃ЍϹϙϚϥϹК˛ϴϷϙϱϑΘ

ƤƝϿtĴϝДúîeϼϝϣϷϯϿГϚϻϥϹКϬϴϹ˛ϴϷϙϱϼЏϝϝЙДϬϐʾWϞ˳Ɂϩ

ϷϙϱЉϺϿ̇ƓК̃Ќ̯ϫϥϹϞϸϟϻϝϴϱϑϯϚϩϱϥϹЏϘЕϐúîeϿɨЀϐùϩЁϝЕȡ

ЕϿГϚϻǰůϳКůϴϷϙϱϿЀɢϝϲϑ˳Ɂ̷Еϼ̼ЋϻϝϴϱϹϙϚ̸ĞϿ¦΄ϹϐϯЗГЕЏ
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ȆcϻϿЀϐϯЗДϿ̇ƓϿPéϼóϫЖȷ˰Ͽ¦΄ϞϘϴϱϑĽȷʔ˳ßϿ¼ɣɍϻǕłА

НегїѣрϼͤϫЖ̇ȝϼʨȥϩϷϟϱϹЀϙϛϐϺϥϹϻϡϯЗДϿȷ˰ϿǼϧКäőϩϷϙЖϑΘ

ϯЏϯЏϐ̇ƓК̃Ќ̯ϫ̸ĞϹPéȷ˰ϼϵϙϷϯЗЉϺЋϸϼ¦΄ˬϩϷϙЖϿЀϐϓйѠѣр

НегїѣрϔϿƴʎ˻ΐϸV΄ϧЗЖʾȽ˵̱ĩĢϿ¦΄Ϟ�ɾʝϸЀϙϝϻϙϹȷ˰ϩϷϙЖ

ϝДϲИϚϑƴZϿ7Å�К�ĸϩϱʆ³ϿÏßͩϼǮЈϷϐыѡѧуѣЬѣÏßϿ7Å̅ɮϼ

ϜϣЖŖʟ˺2ЀͺĒϼ�ϩϙϑ��ϿПѣсфбН�ϿɃßȺϞϐϘЖЭѧгϿ˻ΐϼ��ǋϹ

ϻЕϐ̳˻ϼЏ˒ϳϱϹϙϚ˼КʯϙϱϑΘ

įÖЀϥϿÉϼx'КˤâϫЖЭѧгК�̊ϩϻϣЗЁϻДϻϙϯϚϲϑ�®ɨϞ�̊ϩϷϙЖϓй

ѠѣрНегїѣрϔАϓŖ�Ɋ̓ϹШљўНпОяѡмэїѣрϔϿЭѧгϼϜϣЖƴʎ˻ΐЏ̷́Ͽ

ͳƢĞЀЉϹЛϺÈЙДϻϙϲИϚϑϯЗϢДϙϼϐɠɲÏßͩϸϘЖыѡѧуѣЬѣÏßϿЭѧг

Ͽ˻ΐϼ̷́ϫЖϿЀͳϩϙϑ ϼʾWϞʆ³ϿÏßͩϼɃßϫЖϥϹϻϡϐыѡѧуѣЬѣÏß

ϼFϼɃßϫЖϥϹϼϻϴϷϙϱϿϸϘЗЁϐx'К�ĸϸϟϷϙϱϝϺϚϝЀŅϩϙϑΘ

�ƝЀƞƸϝД̇ƓК̃Ќ̯ϫϥϹК˛ϙϐƽƝ�ϼùϻϡϹЏ�ƽϿ̇ƓϿȷ˰КȆЎϱϙϹ

ŃϚϑΠΞΟΥΝΤΝΧΘ

ΟΟΣΟΜΘɊ̓ȌãϼͤϫЖїјΘ

�ƝЀƞƸϝДtĴϼϝϣϷʹϞͧЕʗϙϷϙϱϑƧŢȚϩϙʹϞͧЕϐƧϼøʹϞͧЖϹϙϚГ

ϚϻÐǰϸϘϴϱϑÊƘϝДЀϫϴϝЕƫЗͣϞĚϞЕϐʹϹƫЗϿ˒ĉϿȚϩϙ�ƝϲϴϱϑϯϚ

ϩϱÐ:Ͽ˒ĉϿƴ�ϐɨЀ�Ɲ�ϬϴϹ̇ƓК̃ЌʗϣϷϙϱϑϓйѠѣрНегїѣрϔϿƴʎ

˻ΐϞǁ̻ϿƺƱƝϼ̰ϴϷϜЕϐϯЗϼ�ϣϷƽЭѧгϸ�Е�ϤДЗϷϙϱ̇ƓК
łϼ̃

Ќ̯ϩϷϙϱϑΘ

te�ϐƴZϿ̇ƓКϘЋЕϼ
łϼ̃Ќ́ϠϷϜЕϐʾWϞǄ˓ƼʃϿ̇ȝϼͫϴϷϙЖϥϹϼ

ǰ϶ϡɛͣϞϘϴϱϑϯϿƧК̭ϛЖЋϸϐϘЋЕϼЏS̃Ͽ̼ÿϞ̼ЛϸϙϻϙϱЎϐǰϞȑIЕ

ϯϚϼϻϴϱϑùϩЁϝЕ̃ЌƘКćÒϩϐƦΉeϝДϻЛϹϝʈɦȯŒϞ®ĹϩϱϑƦΉКƆϴ

ϷϫϢϼSЄƳƔϼŗЕϐ̇ƓϿʗϟК̃ЌÙЎϱϑΘ
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ϯϥϝДÍϿKƧuЋϸЃϱϫД̇ƓК̃ЌʗϣЖƧͣϞʗϙϱϑϻЛϹϝ˳Ɂ̷ЕϿƑϿ̇Ɠ

К̃Ќ̷ϫϥϹϞϸϟϷϐ�ЀùϩЁϝЕá¿ϩϷϙЖϑ�ƝЀϘЖŎ�ϐЭѧгϸ̅ϭДЗϷϙЖ

̇ƓК̃ЍϹϙϚϐËɊɍϻnǝϞPɊɍϻnǝКęW�®Жĩϸ̇ƓϹ�ϟ�ϴϷϙϱϱЎϐ

 ϼϥЗϞʋʇϻPɊnǝϼ¼϶ϙϱЏϿϸϘЗЁϐɨϿʈɦȯŒЏɆϻϴϱЏϿϼϻϴϷϙϱ

ϸϘИϚϑΘ

ËɊɍϻbȚКPɊnǝК˿ģϫЖЏϿϼÈƀϫЖϹϙϚϥϹЀϐɨЀЋϲ�ĸřϸϘЖГϚϲϑ

�ϿɨϿ�ǉɍϻßʨ˯ЀϐʾДϿPɊɍϻnǝϿЌϼ¼϶ϙϷŹɲК˛ϴϷϙϡЈϟϲϹϙϚ

ЏϿϲϞϐϘЖÏßǝͤϼŘĀϫЖĩϸß˜ŹɲК˛ϴϷϙϡ¾�ϼЀϐıϒϼϩϷËɊɍϻn

ǝϼГЖŹɲК˛ЙϨЖКĸϻϙ¾�ϞϘЖϑϯϚϩϱͯϼϐϯЗДϿËɊɍϻnǝКÈéϧϭϐϯ

ЗДϞâJϼPɊɍϻnǝϿ�ϼȐϣ̬ЍГϚϻřǬϹɊōКʪϛϱϙϑΘ

�ƝЀƧͣКϝϣϷ�˳ϸ�ƽЉϺϿ̇ƓϹ�ϟ�ϴϷϙϱϑϯϿ�ϸƌЎϷϐɊ̓ȌãКцП

гоПЪгϻƓʸѨμνλμΛυφεξιυΘηςρφιϊφυѩϸǺȼϫЖϥϹϿƥͺϼϵϙϷʪϛϷϙϱϑцПгоПЪ

гϻƓʸϹϙϚϿЀϐϯϿȌãϞƠ̼АŸȼϻϺϐНегїѣрϞϯϿ�Ͽ�ȺϼЏϱДϫĬ;Ϟ

ÏϟϙȯǶϿϥϹКŰϫϑ̵ϼϐѡѧгоПЪгϻƓʸѨοςωΛυφεξιυΘηςρφιϊφυѩϹϙϚϿЀϐϯϿȌã

ϞϯϿ�Ͽ�ȺϼĈ�ϫЖĬ;ϞùϻϙЏϿКŰϩϐ/ϛЁɠ7ϸȼϙЖńǋ˸ƖϻϺЀѡѧг

оПЪгϻȌãϿ/ϸϘЖϑΘ

ɨϞєЯлњѧемнąϿѠЪоОЦϼ¶ʅϩϷϙϱƧϐϥϥЀέΪήАΫήΩϻϺϿʏʡКЪѝПНѣр

ϼůϴϷϙϱϑѠЪоОЦЀϐЦѧрѦыОмбљѧϿкПтѕмЪгШџȷ̇ϼ¼϶ϙϱɊ̓ȌãК

ʏʡ�ϿʶiȌãϼǺȼϩϷϙЖϥϹϸƶ�ϸϘЖϑΘ

ѠЪоОЦϞƴЏǰКϵϣϷϙϱϥϹЀϐɊ̓ȌãКxϼ�ǀϿŸȼАƠ̼ϼǺȼϩϻϙГϚϼЪѝ

ПНѣрϼ̎�ϫЖϥϹϸϘϴϱϑѠЪоОЦϞɊ̓ȌãϼóϩϷůϴϷϙϱʪϛƘЀϐ�ǀϿŸȼ

АƠ̼ϿϱЎϼʶiȌãК˛ϚϿϸЀϻϡϐϘϡЋϸЏŖ͟ƋƃϼϵϻϤЖϱЎϼϐϧДϻЖßʨК

4ϫϱЎϼʶiȌãК˛ϚϹϙϚЏϿϲϴϱϑϵЋЕϐɊ̓ȌãКцПгоПЪгϻƓʸϸȼϙЖϿ

ϸЀϻϡϐɊ̓ȌãК̜ȝϹϩϷϐϧДϻЖŖ͟ϼϵϻϞЖßʨƋƃК˛ϚϥϹК+ГЕ͔˨ϻϥϹϲ

ϹЌϻϩϷϙϱϿϲϑϥϿϘϱЕϿ̇ȝϼϵϙϷЀƳϟɃЎϷϜϟϱϙϥϹϞȠƑϼϘЖϱЎϐŢК

˪ϷϯЗДКƳϟ˵ϩϷϜϟϱϙϹŃϚϑΠΞΟΥΝΤΝΧΘ

© YOHEI KATO 2018 !18



ΟΟΣΠΜΘϕŖ�Ɋ̓ȷ̇ϼГЖʶiϿŖ͟ϖϿ�΄ϿƖȫѪƜÝϿʐȈ~ȷϼɷʹϩϱɯϒϿƻŖ

ȥϻɊōϝДϿʺ}Θ

ƤƝЀÌϡϿƧͣК̇ƓК̃ЍϥϹϼEϷϷϙϱϱЎϐƓɸКƳϡƧͣϞЉϹЛϺϻϝϴϱϑϯϿ

ГϚϻƝЀǳЋϴϷϐúîeϼ˟ȵКĲϵЏϿϱϳϞΏϠVϫϑƤÍЏäͯϼϐϯϿƝϼʾWϿP

=ϝДË=ϼ˟ȵϫЖЈϟϸϘϴϱŃʪАő˭ϞƯЗVϩÙЎϱϑ̸АϝϼIɖϫЖϥϹϞϸϟ

ϬϐɨЀямсϿ�ϸȰЕ˲КϙϡДϝϵІАϙϱЕϐ˟ȵϫЈϟϸϘϴϱЏϿϱϳϿΏϠϼ΃Ͽ�

ϸ�ϟ�ϴϷϙϱϑΘ

úîeϼʾWКųϛϱ̇ȝЀ˥ƑϼЙϱϴϷϙЖϞϐϯϿ�ϸЏ�ϵϐɻ�ħϿƳʅϕŖ�Ɋ̓

ȷ̇ϼГЖʶiϿŖ͟ϖϿPéϹͤ3ϫЖЏϿϹ�ϟ�ϚϥϹϼÌϡϿƧͣК.ϴϷϙϱϑϥЗЀϜ

ϯДϡϐƽƳϿɻ�ɸϹɻ�ɸϿ�΄ϼͤϫЖЏϿϸϘЖϑΘ

FƝϐƝƽϼ¶)ϿƝƽ�ϿƘϹХѣѝПѣϸ˼КϫЖǝ#ϞϘЕϐϯϿƘϿ˼ϼГЖϹϐƝƽϸ

ЀϓȺȻńϔϹϙϚ˲˓ϞǸɐКǾЄϐȺȻńϿ��КɐŰϫnϟϞΒЋϴϷϙЖϯϚϲϑɨϞƽ

ƳК̷ϪϷ˷ϛГϚϹϩϷϙϱϿЀϐϯϚϩϱȺȻńϿūÏА��ϹЀɕ̵ϿɊōϿÏXϧϸϘЖϑϏ

˲ϙƀϛЖϹϐͣ̈́ϴϷЏ�ͣϿŖ͟ϹϙϚЏϿКϐȺȻńϿ��Ͽ�Ͽ�ϼŻϩ̼ЎϷЀϻДϻ

ϙϹϙϚϥϹКŰƇϩϱϝϴϱϿϸϘЖϑГЕǣɢϼЀϐɨϱϳϿŖ͟КƜÝϿʐȈ~ȷϿǅʏЌ

ϸųϛϷЀǳϩϷϻДϻϙϿϲϹϙϚϥϹК�ĥϩГϚϹϩϷϙϱϑΘ

ϻϮϻДϐ�ͣϿŖ͟ϼǚϱЙЖƽ̘ϹƜÝϿʐȈ~ȷϿɊōЀɓéЗϻϙЏϿϲϝДϲϑ�ͣ

ϿŖ̸͟ĞЀǓЎϷ̾ϡϐʛАϝϻŖ͟ϹϙϚϿϞʾȢϻÚϸϘЖϑ�ƘϐƜÝϿʐȈ~ȷϿɊ

ōЀϐϙϝϼƞϡmȴɍϼÏ͕ϻЏϿКȺЌVϩϷϙϡϝϹϙϚȝϼǊϨϩϷϙЖϑ ϼϯϚϩϱɊ

ōКɨϱϳϿŖ͟ϼ͇ȼϩϷϩЋϚϹϐϯЗЀŊŌϻʑǃКŪϙϷϩЋϚϥϹϼϻЖϲИϚϑΘ

ƜÝϿʐȈ~ȷϿɊōϐȮϼƴ̮ĚЋЕϵϵϘЖϓȺȻńϿ��ϔϹϙϚɊōϼГϴϷ�ͣϿŖ͟

КųϛГϚϹϫЖϹϟϐɨϱϳЀϧДϻЖŖ͟К̽ϤДЗϻϙЁϝЕϝϐǦϻŖ͟ϞäȵϧЗϷϩЋϚ

ϲИϚϑϯϩϷϐıϒϼϩϷϐƜÝϿʐȈ~ȷϿ�ϸ̀ДЗЖϓŖ͟ϔϹϙϚϿЀϐ͕ɍϻūÏϸϘЕϐ

̘ɍϻЏϿК˖ИϼϫЖϥϹЀЋϱ\ϿÏϟϻ¦΄ϸϘЖϑΘ
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ϥϥϸɨЀ+ЏϐϓȺȻńϿ��ϔϹϙϚ˲˓ϯϿЏϿϿŉńКŰƇϩϷϙЖЙϣϸЀϻϙϑϯϚϩϱ

˲˓ϞƜÝϿʐȈ~ȷϿǅʏЌϼɷʹϫЖĩϸɊϭДЗϷϙЖϥϹϞ¦΄ϻϿϲϑϺϚϩϷɨϱ

ϳЀϯЗϼǰ϶ϝϻϙϿϲИϚϝϑϯϿГϚϻϥϹЁϝЕКƤÍϿúîeϼʪϛϷϙϱϑΘ

ȺȻńϿ��ϹϙϚ˲˓Ϲ�ЙϭϷϐϓʾĊäȵϔϹϙϚ˲˓Џ1ȢϹϩϷiКůϴϱ˲˓ϲИϚϑϥ

Ͽ˲˓ϼͤϩϷЏϐɢϝϼНьѝціѦєдѡѧϞŰƇϫЖГϚϼϐɨϱϳ�ͣϼЀʾĊäȵǡǲ

ϻЖЏϿϞ?ЙϴϷϙЖϱЎϐʾĊäȵКčǲϫЖϹϙϚϥϹЀʿϴϷʾȢϸϘЖϑϩϝϩϐǓЎϷ

�ʾȢϼŃϛЖϿЀϐƽǁϐʾĊК�ʞϫЖɥ#ɍϻŃōА�ʏЌК̝ϛϱϹϥИϸϻϧЗЖЀ

ϬϿʾĊäȵϞϐƜÝϿɥ#ɍϻŃōА�ʏЌϐȮϼƜÝϿʐȈ~ȷϿǅʏЌϿ�ϸųϛДЗ

ϷϙЖϥϹϸϘЖϑΘ

ɨϱϳЀϐƜÝϿʐȈ~ȷϿǅʏЌК̷ϪϷʾĊäȵАʾĊϿŖ͟КųϛϷЀϻДϻϙϿϲϑʑ

ûϯϥϸϿʾĊäȵАŖ͟ϹϙϚϿЏϿЀϐxϻЖ͕Ͽ̳ǲϸϘЕϐ̸ϧϿ̳ǲϸϘЖϑΘ

ƜÝϿʐȈ~ȷϿǅʏЌϼɷʹϩϱϓȺȻńϿ��ϔАϓʾĊäȵϔϹϙϚ˲˓К̷ϪϷ�ͣϿŖ

͟КųϛГϚϹϫЖƻŖȥϻɊōϝДʺ}ϩϻϣЗЁϻДϻϙϑɨϱϳЀϙϵϼϻϴϱДɐ˭ЎЖ

ϿϲИϚϝϑΠΞΟΥΝΤΝΟΞΘ

ΟΟΣΡΜΘўыѠЪбќѣϿƽ̘ѪϓȠͣ·Ȳϼʗϡ͂ϔΘ

ƤÍϿÎϿz̑ϞϐɨϿP=ϼЋϲɃЋϴϷϙЖϑƤƝЀϹϷЏíϙ�ƝϸϘЕϐϯЗϹ̟�ЌК

ŽϛЖϝϿГϚϼϐƤÍϿÎϿ�ϸЀϐÏ͕Ͽ͵Ϟ̪ЕϼɰЏϴϷϙЖ¾ͻϼ͈̿ϩϱϑΘ

ϹϷЏȆϙ͵Ϟ˝�К˩ϙϐ�̷ϿnϟϞÏÈ͗ϝϴϱϑϯϿГϚϻ�ϐËVКϩϷϙϱɨϞʾà

ϼŗϴϷсНК͢ϣГϚϹϫЖϹϐɰЏϴϱ͵ϼͦЋЗϷϐсНК̸Аϝϼ͢ϣЖϥϹϞϸϟϻϝϴϱϑ

ыѡѧуѣЬѣϸɝЕ�ϴϱсПн�Ͽ��Ϟ̤ĠϝДɨϿʾàϼIЕϐP=ϝД˟ϿсНК͢ϣ

ϷϡЗϱϑϺЛГЕϹϩϱȜˆϿɳϿ�ϐȆϙȆϙ͵ϿͧЕϩϟЖÎϲϴϱѦѦѦϑΘ

ÎϝД˭ЎЖϹϐɕϴ̚ϻƸƝϞɳϼƠϴϷϙЖǘÛϞîæϝД˪ϛϱϑƤƝϹЀŚϴϷÈЙЕϐ

�ƝЀ�Ɲ�ƫЗϿГϚϲϑȵ¶ϿǰȋЀùϩ(ϙϞϐƦΉeϼѝѣуѣЫϼVϝϣЖϥϹϼϻЖ

ϲИϚϑƤÍϿúîeϼϘЗϥЗϹʪϛϷϙϱϥϹϞϐЋϲʾWϿP=ϼƻȁqϻЋЋǫϴϷϙЖ
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ő˭ϞϫЖϑϯЗДКƓɸϿĩϼϩϷϜϟϱϙϹŃϚϑϯϿ̇ȝЀϐƤƝϿƝ˵ϸЏ�Е�ϤϷϙ

ϱϓўыѠЪбќѣϔϼϵϙϷϸϘЖϑΘ

ƤÍϿɨЀАЀЕǓɹϻŃʪКůϴϷϜЕϐϓўыѠЪбќѣКä̢ϫЖͯϼЀϐ�ϵϿ͊ŤʳϿϺ

ϳДϝ�ƘК͊ІϩϝϻϙϔϹϙϚϥϹКϵІАϙϷϙϱϑ�ƘЀϓȠͣ·Ȳϼʗϡ͂ϔϸϘЕϐЏϚ�

ƘЀϓőō#ϼˁϪЖ͂ϔϸϘЖϑ
ͣ�˄ϸ˛ϻЙЗϷϙЖўыѠЪбќѣЀϐőō#ϼˁϪЖ͂

Ͽ�ϸ˛ϻЙЗϷϙЖϥϹϸϘЕϐƽ̘ɍϻўыѠЪбќѣЀȠͣ·ȲϿ͂Ͽ�ϸϻϧЗЖЏϿϸϘ

ЖϑϯϿГϚϻϥϹКĦϡŃϴϷϙЖʾWϞϙϱϑΘ

ϯЏϯЏϓўыѠЪбќѣϔϹϙϚЏϿϞϐxϻЖőōК̱ЈЖϥϹϸЀϻϙϥϹЀɻ�ħϿƳʅϿ�ϸ

˲�ϩϷϙЖϑƤÍϿɨЀϐƳʅϿ�Ͽ̂ơϹЀɆϻЖĩϸƜÝϿўыѠЪбќѣϹГЕƽ̘ɍϻў

ыѠЪбќѣКųϛϷϙЖГϚϲϴϱϑ
ͣ�˄ϸ˛ϻЙЗϷϙЖўыѠЪбќѣЀϐɨϱϳ��Ϟů

ϵŎ�ǗʄˢʤϝДȺЌVϧЗϱ˟āɍϻȵ̑КųϛЖϥϹϼʎÙϩϷϙЖϑϯϚϩϱ˟āɍϻȵ

̑ϼŎ̌КĨϷϐǰ϶ϟАɊ˪КĸГϚϹϫЖǘÛЀϐőō#ϼϜϣЖxϻЖŃϙϿ�ͷϼϩϝɨ

ϼЀ˪ϛϻϙϑΘ

ĊϿŎ�ǗʄˢʤϝДȺЌVϧЗϱ˟āɍϻȵ̑ϼȡȝКĨϷЖ˛ȞЀϐъНвТϞž¥ϩϱϓP

ɔɍŨ̑qѨτικοιηφνψιΘεζυφτεηφνςρѩϔϹϙϚўыѠЪбќѣϿƽ̘КΑţϟϼϩϷϙЖϑPɔɍŨ̑q

ϹϙϚϿЀϐPɔК̷ϪϷʾWϿŃʪϯϿЏϿКǑ˹ϫЖϥϹКŰϫϑϥϥϸϿƓʸϸ˲ϛЁϐŎ�

ǗʄˢʤϝДȺЌVϧЗϱ˟āɍϻȵ̑ϼŃʪКĨϷЖϿϸЀϻϡϐŎ�ǗʄˢʤϯϿЏϿϼŃ

ʪК	ϛЖϥϹϲϑЋϧϼϐўыѠЪбќѣϿƽ̘ЀϐɨϱϳϞůϴϷϙЖƜÝϿɊōϿǅʏЌϯϿЏ

ϿКǑ˹ϫЖϥϹϼϘЕϐŎ�ǗʄˢʤϯϿЏϿϿ̘КǑ˹ϫЖϥϹϻϿϲϑΘ

ъНвТϞž¥ϩϱPɔɍŨ̑qϹϙϚ˲˓КȼϙЗЁϐўыѠЪбќѣϿƽ̘КϯϿГϚϼųϛЖ

ϥϹϞϸϟЖϲИϚϑϯϿГϚϻʪϛϼʿϴϱɨЀϐùϩЁϝЕˋɷϳϿőŋКůϴϷϙϱϑϓϯϿГϚ

ϻўыѠЪбќѣЏ˼ϼϻДϻϙϔϹϙϚ�˲ϞɨϿ�ϝДȕЗϱϑўыѠЪбќѣϼЀϧДϼȆϙƽ̘

ϞϘЖϼ̈́ϙϻϙϐϹϙϚŃϙϞɨКͲϧϻϝϴϱϑΘ

Ŏ�ǗʄˢʤϯϿЏϿКǑ˹ϫЖϥϹЀϐўыѠЪбќѣϿ͂uЁϸϘЕϐϯЗЀƽ̘ϸЀϻϙϥϹ

ϼǰ϶ϝϧЗϱϑўыѠЪбќѣϿƽ̘ЀϐŎ�ǗʄˢʤϯϿЏϿϞɷʹϩϷϙЖ¼ɏКǑ˹ϫЖϥ
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ϹϻϿϲϐϹϙϚɢ6ЎϙϱʪϛϞǽϝЛϲϑϵЋЕϐўыѠЪбќѣϿƽ̘Ѐϐ8�ϿŎ�Ǘʄˢ

ʤϯϿЏϿК�ʞϩϷϙЖͰ�ɍϻɊōϿǅʏЌКǑ˹ϫЖϥϹϼϘЖϹϙϚϥϹϲϑɨϱϳЀўы

ѠЪбќѣК̷ϪϷϐŎ�ǗʄˢʤϞȺЌVϫ˟āɍϻȵ̑ϼ¬ЙЗЖϿϸЀϻϡϐϯϚϩϱȵ̑

КȺЌVϫɨϱϳϿɊōϿǅʏЌϯϿЏϿКǑ˹ϩϐϯϥϝДϧДϼϐɨϱϳϿɊōϿǅʏЌϯϿ

ЏϿК�ʞϫЖͰ�ɍϻɊōϿǅʏЌϯϿЏϿКǑ˹ϩϷϙϝϻϣЗЁϻДϻϙϑΘ

ϥϥϸɨЀSĞϐƤÍϿʾWϞϻϮўыѠЪбќѣКϓȠͣ·ȲКǥЍ͂ϔϲϹ˽̌ϩϷϙϱϿϝК

ŃϙVϩϷϙϱϑϯϿƧϼǽϝЛϸϙϱϿЀϐўыѠЪбќѣϹϙϚ˲˓Ϟō̜ϧЗЖϓ͝ϔϿПїѧ

вϲϴϱϑ�˵Ͽ̂ơКЏϹϼϫЗЁϐ
ͣ�˄ϸ˛ϻЙЗϷϙЖўыѠЪбќѣЀϐ͝ϼƣЖʾW

ϿÚϩϝųϛГϚϹϩϻϙϹ˲ϛЖϑϯϥϸЀϐ͝ϯϿЏϿКɇϚϹϙϚÚoϞɎȠϻϿϲϑϯϚϸϘЖ

ϞБϛϼϐ͝ϼƣЖʾWϼóϫЖxϻЖőōϩϝ̱ЈЖϥϹϞϸϟϻϙϹϙϚϿϞϐ
ͣ�˄Ͽўы

ѠЪбќѣϿÚϲИϚϑΘ

ϩϝϩϐùϻϡϹЏɨϱϳϞ˛ЙϻϣЗЁϻДϻϙϿЀϐϯϿ͝ϯϿЏϿКǑ˹ϫЖϥϹϻϿϲϑä

ͯϼЀϐʾWϿŮϸ͝ϼЃЄКIЗϷϙϡ˛ȞϞўыѠЪбќѣϿƽ̘КɴϙϷϙЖϑɕϿўыѠЪ

бќѣϞƜÝϿɊōϿǅʏЌϝДϿʺ}КäȵϧϭЖЏϿϸϘЖϻДЁϐɨϱϳЀƜÝϿ͝КŚϳ

ɡϡľ˨ϞϘЖϿϲϑΘ

ƜÝϿ͝КŚϳɡϙϱɛͣϼϐϧДϼƗϱϻ͝ϞɨϱϳϿɘϿeϼɷϳȵЗЖϑϯϿ͝ϼóϩϷ

ЏЋϱϐPɔϹϙϚʾДϿŮКȼϙϷЃЄКIЗϷϙϝϻϣЗЁϻДϻϙϑƜÝϿ͝КŚϳɡϟϐϧ

ДϼƗϱϻ͝ϼóϩϷЏ�ǘϿϥϹК˛ЙϻϣЗЁϻДϻϙϹϙϚ�ͣϿÚϐϫϻЙϳϐʾДϿŮϼ

˚КǻϩϻϞДϐǱͅϹʾĊϿP=Ͽ͝КÄϩʗϣϻϣЗЁŖȥϻϺϻϩϛϻϙ�ͣϿÚϞϐƤ

ÍϿɨϼЀϓȠͣ·ȲϔϿГϚϼŃϛϱϑΘ

ϯϥϝД�ÍϞơϣϱϞϐɨϿP=ϼЀАЀЕϐϥϿЋЋϓőō#ϼˁϪЖ͂ϔКǥЍϿϝϐϓȠͣ

·Ȳϼʗϡ͂ϔКǥЍϿϝϐʼКŬϴϷǳƖϩϻϣЗЁϻДϻϙϹϙϚŃϙϞϘЖϑΠΞΟΥΝΤΝΟΞΘ

ΟΟΣ΢ΜΘʎƼϿƝΘ

ƤÍϿϐȚϩϡË=ϼĩϼϻИϚϹϫЖŃʪАő˭ϼϵϙϷϐЋϱùϩʪϛϷϙϱϑϹϙϚГЕЏϐϯ

ЗϼϵϙϷɷϳǢЋϴϷʪϛϻϣЗЁϐ�XϿ��ϞřϼϵϝϻϙϿϸϘЖϝДϐɷϳǢЋϴϷ
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ʪϛϨЖКϛϻϝϴϱϑƤÍϐP=ϸƯЗVϫГϚϻŃʪАő˭К͜ЎЖϱЎϼüϷЏɷϴϷЏü

ДЗϻϡϻϴϱɨЀϐϯЗДКхѧрϼїјϩϷϜϙϱϑϯϿїјК˪̯ϫϹϐ�ϵ͔˨ϻ�ǆϞ˵ϧ

ЗϷϙϱϑϯЗЀϐŎ̌ϿɊ̓КřƍϩϼŻÕϫЖáɒϻɊōϼóϫЖ̎͞Ϲͤ3ϩϷϜЕϐʎ

ƼϿƝϼͤϫЖЏϿϲϴϱϑΘ

ϥЗЀƤĕϿϳВϚϺ�ͿϼƝ˵ϼƳϟɃЎϷϙϱϥϹϲϹŃϚϞϐϓŎ̌ϿɊ̓ϞϥϿ
ɂϿ¦΄

К˰ǳϫЖϔϻϺϹϙϚáƢϻɊōКůϴϷЀϻДϻϙϑʑ̇ϝД̱ЈЖϹϐϯЗЀėōϸϘЖϑΘ

ƤĕϿɨЀϥϚϩϱėōɍϻʪϛƘК̂ơϫЖͯϼϐϓȀǖɍ́̋ѨρντψερεΘκεοοεηϋѩϔϹϙϚǕłК

ȼϙϷϙϱГϚϼŃϚϑȀǖɍ́̋ϹЀϐͺȵäɍϻЏϿАɳōɍϻЏϿКȵäɍϻЏϿϹ�Ё́

ϛϐͺȵäɍѦɳōɍϻřǬКůϴϷϩϷϐȵäϿ̅΄ϼóUϩГϚϹϫЖ˽̌�Ͽ́ЕϿϥϹКŰ

ϫϑΘ

äͯϼȵäϿ̅΄ϼ�ϟ�ϜϚϹϩϷϙЖϿϸϘЗЁЋϲƎϙЀϘЖϞϐϓŎ̌ϿɊ̓ϞϥϿ
ɂ

Ͽ¦΄К˰ǳϫЖϔϹϙϚ�ĥК̱ЈЖʫϿÌϡЀϐȵäϿ̅΄ϼ�ϟ�ϜϚϹϫЖɊōϯϿЏϿϞ

č˗ϸϘЖϑäͯϼЀϐɨϱϳК�ЕċϡËɍ
ɂϿ¦΄ЀϐŎ̌ϿɊ̓ϞäȵϧЗϱϹϥИϸ˰

ǳϧЗЖГϚϻȹϙЏϿϸЀϻϙϑϯЗГЕЏЍϩИϐŎ̌ϿΒĞqЀľȢɍϼГЕΒĞϻ̅΄Кɨ

ϱϳϼɴϟϵϣЖϹϙϚϥϹКĿЗϷЀϻДϻϙϑ ϼͰ�ɍϻ˫ǙϸϿŎ̌ϿɊ̓ϞƜÝϿ¦΄

К˰ǳϫЖϥϹϞϘϴϱϹϩϷЏϐɨϱϳЀϐƜÝϿ¦΄��ϼ˥ͱϸȆcϻ¦΄Ϲ�ϟ�ϚϥϹК

ê��ϣДЗϷϙЖϐϹϙϚϥϹКĿЗϷЀϻДϻϙϲИϚϑΘ

ƤÍϐϯϥϝДϧДϼʪϛϷϙϱϿЀϐʎƼϿƝϼϵϙϷϸϘϴϱϑ+ĞЏ+ĞЏŃʪäΐКʢЕ

̯ϩϷЌϷЏϐ·ȶϞĄÄϩϐ�ΆϞȑ�ϫЖбтўХЀȠƑϼȺЋЗϷϡЖϿϼóϩϐ·ȶϹ�

ΆϞÝʗϩʗϣЖϹϙϚбтўХКʪϛЖϥϹЀʕƷɍϻЋϸϼͳϩϝϴϱϑΘ

ɨϱϳ8�ϐʏʡϐɥ#Ѐϐ˥ͱϻ˨ʌϞɓ�ϼĬ;К	ϛ�ϴϱкПтѕмЪбгоіϸϘЖϑк

ПтѕмЪбгоіЀϐϯЗϞ̘ɍϻŖ͟К̽ϤЖϥϹϼЀƧͣϞϝϝЖϞϐбгоіJ*Ϟǝʶ�

JϼͫЖϿЀ�ɛϲϹϙϚȮĻϞϘЖϑϯϩϷϐбгоіϿ˥ͱńϞÂϭЁÂϫWϐĄÄƧϿˠç

ϞʕƷɍϻЏϿϼϻϴϷϙϡϑϯЗЀϥϥƴ̮ϿǨ�КŲЕ̯ϴϷЌϷЏơДϝϲИϚϑΘ
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/ϛЁϐ͖˘Č¾Ͽ˥ͱńϞÂϩϐϯϥϸϿ�ϵϿǦЌϞʑǃϹϩϷJ
ɂɍϻʐȈ�ǶК̜ϥ

ϩϱϥϹЀ˵ŕϼƗϩϙϲИϚϑɨϱϳ8�ϐʏʡϐɥ#ϹϙϚкПтѕмЪбгоіЀϐŖ͟ϼ%ϴ

ϷϯϿ˥ͱńϞÂϭЁÂϫϲϣϐϥϿГϚϼϱϴϱЃϹϵϿђйѣϿŷϣ̈́ϙϼГϴϷϐŊhɍϻ

ȯǶКЏϱДϫϿϲϑΘ

ϥϥϝДϧДϼϐɨϱϳ8�ϐʏʡϐɥ#ϞŖ͟ϩϷϙϡϥϹϼГϴϷ˥ͱńϞÂϫϥϹЀϐͺĒϼ

ϜϰЋϩϙŌ�КЏϱДϩϝϾϻϙ͂КǥЛϸϙЖϹŃϛϷ�Ƙϻϙϑ8�ЏʏʡЏɥ#ЏϐŖ͟

Ͽ͂К�ǥ�ǥ̼Лϸ˛ϡϥϹϞê�϶ϣДЗϷϙЖϿϸϘЗЁϐùϻϡϹЏϐŖ͟ϼ%Ϛ{ǝϿ

ÂÏϼϵϙϷȷ˰КϩϷϜϝϻϣЗЁϻДϻϙϑкПтѕмЪбгоіϿŖ͟ЀƧͣϿϝϝЖЏϿ

ϸϘЕϻϞДϐϯϿĄÄЀƽĨϼ�ɛϻϿϲϝДѦѦѦϑΠΞΟΥΝΤΝΟΞΘ

ΟΟΣΣΜΘХѝѣкϿÏßͩϹʆ³ϿÏßͩΘ

�ƝЀte�ϿϚϳϼϐ˳ɁϩϷϙϱ̷ЕϿƑϿ̇ƓК̃ЌʎϛϱϑϓйѠѣрНегїѣрϔϿЭѧ

гϿƴʎ˻ΐϼ�ϣϷϐte�ϿϚϳϼϐшѧзтўоОНегїѣрК�Ўϱϐͺ˽ɝɍʶiϿН

егїѣрϼͤϫЖ̇ƓКMƽЉϺ̃ЌʎϛЖϥϹϞϸϟϱϑΘ

ϱϙϷϙϿ¾�ϐ̇ƓКͽ̃ϩϐͽ̃ϼГϴϷϫϢϼȷ˰ϞϸϟϻϙʁŘАϐͽ̃ϼГϴϷ*őɍ

ϼϯЗϞ͔˨ϻƓɸϲϹЙϝϴϱʁŘϼЀϐΗ̃КȼϙϷ�ðϼ̃Ќ˰ϡϝϐͽ̃К+ĞЏ͔Ͼ

ЖГϚϻϥϹКϩϷϙϱϑϥϚϩϱ-ǒКte�ϿͣϬϴϹ˛ϴϷϙϱϑJϷϿ̇ƓϼɐК̷ϩʎϛЖ

ϘϱЕϼĉϩŷϝЖϹϐʾWϞɞƹͣϿϚϳϼйѠѣрНегїѣрϼͤϫЖɝ̌*ʉϿ¼ɏКɢɷ

ϩϷϙЖϥϹϼǰ϶ϙϱϑΘ

�®ϿЭѧгϸ�Е�ϤДЗϷϙЖ΀ɐϿÌϡЀϐϥЗЋϸɨϞɰЛϸϟϱɊ̓ȌãϿʐΐPéϹ

ЀͮWϹɆϻϴϷϙϱϑϯϚϩϱŎ�ϼϜϙϷϐɨЀϘЖŎ�ϐøϧϻ˲̀*ʉКЋϱ�ϵƗϩϡɢ

ɷϫЖϥϹϞǲЎДЗϷϙϱϹ˲ϛЖϑϯЗЏɞƹͣϿϚϳϼϑΘ

ʆ³ϿÏßͩϼɃßϩϷϙϱͯϐϯϥϸЏ­ßƹ_ϞŸȼϧЗϷϜЕϐ�ßƹϿ�ϸϐǮ̨ɍϼ

ɞϙƧͣϿϚϳϼЭѧгϸ�Е�ϤДЗЖ˲̀*ʉКʾWϿЏϿϼϩϷϙϡϥϹϞǲЎДЗϷϙϱϑ

ϩϝϩϐĨƧКŲЕ̯ϴϷЌЖϹϐϯЗЀϯЗЉϺ́͑ϻЏϿϸЀϻϡϐ¼ƽɍϼЀʾДϿͤĽ�΀

К�ĽϼŵϛϐϯϿ�ЕКˤâϩϷϙϡГϚϻŹɲÚoϞ̷ȼϩϷϙϱГϚϼŃϚϑΘ
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ϯЗК×äϼɤϫϿϞϐʆ³ϿÏßͩϿ�Эѧгϸ̅ϭДЗϷϙϱѐѧшѧϿΆϸϘЖϑϥЗД

Ѐ¼ƽɍϼϐЭѧгϿPéϼǵϚĩϸϘЗЁϐǮ̨ɍϼʾȽϼʾДϿͤĽϼǵϴϷƓɸК»ɼϩ

ϷϙϡϥϹϞϸϟЖϑ�ϿßɩК�ЎϷ�˄qϫЖϥϹЀϸϟϻϙϞϐĽȷßϼͤϩϷЀϐʆ³ϿÏ

ßͩϸЀϯϿГϚϻĩϞŸȼϧЗϷϙϱГϚϼŃϚϑϵЋЕϐßȺϿͤĽ�΀К�ǉϼŵϛϐѐѧ

шѧϿ»ɼК˨ǲϫЖϥϹϼГϴϷϐßȺʾДϞʾWϿͤĽ�΀ϝД�ĽQȯϼõ͠΂ºϿ˲̀

*ʉКǗʄϩϷϙϣЖГϚϻƏʴϞž0ϧЗϷϙϱГϚϼŃϚϑΘ

�ƘϐХѝѣкϼϜϙϷЀ�ŋϞùϩЁϝЕɆϻЖϑĽȷßϼͨϴϷЌЖϹϐʆ³ĢϿѐѧшѧК

ƳϝϭЖĩϸϐßȺϿͤĽ�΀ϝД�ĽQȯϼįДϿõ͠ńКȃ΋ϩϷϙϡϹϙϚГЕЏϐѐѧшѧ

К̅ϫϥϹЀϯЗЉϺÌϡϻϡϐʾȽ˵̱ĢϿ˻ΐК̅ϫϥϹϼГϴϷϐϯϿ͂Ͽõ͠èϸϘЖƏ

ŶϞ��ǞϲϹЌϻϫɝ̌΀ɐЌ�̟ϻϡʨĸϫЖϥϹϞ˨ǲϧЗϷϙЖϐϹϙϚz̑КůϵϑΘ

ȮϼϐɨϞŘĀϫЖыѡѧуѣЬѣÏßϿĽȷßɩϸЀϯϿГϚϻƏʴϞƙϧЗϷϙЖϑϯϚϩϱ

ƏʴБϛϼϐɨЀϐʾДϞɢɷϩϷϟϱƜÝϿõ͠ńϝД�ĽQȯϼõ͠΂ºКūÏϫЖϹϙϚГ

ЕЏϐJϡɆϻЖõ͠ńϿQКϐϥЗЋϸϿõ͠ńϿ΂ºϿǅËϼʄϙϷϙϡϥϹК,BϻϡϧЗϷ

ϙϱϑΘ

ϺϚϳДϿƏʴƘǷϼЏ�͟�ɞϞϘЖϥϹЀɢϝϸϘЖϑϙϬЗϼϭГϐ�ϿɨЀϯϿГϚϻĩϸ

ʾĊϿõ͠ńКȃ΋ϩϷϙϡȯǶϼʤϝЗϷϙЖϿЀɢϝϲϑ�®ϿЭѧгϼϜϙϷЏϐ́�ϼ

ɨϞʄϙϷϟϱõ͠ńϿËϼVϷϐϯϥϸƗϩϙ˲̀*ʉКŚϳɷϷϷϙϡϥϹϞǲЎДЗϷϙϱϑ

ϹЕЙϣϐȵ¶ϿŘĀÏßϞ­ßƹ_КŸȼϩϷϙЖϞБϛϼϐ�ϐ�ѥƵϹϙϚɞϙͣϼϐĂ7

ϫЖЭѧгϸ˨ǲϧЗЖƗϩϙ˲̀КßЛϸϙϡГϚϻő˭ϲϑϏΘ

ƤÍЏúîeϼϐыѡѧуѣЬѣÏßϿŖʟ˺2ϼϵϙϷʪϛϷϙϱϿϲϞϐϯϥϸЀϐ�ϐ�ѥ

ƵϹϙϚɞϙͣϼϐЦѧрѦыОмбљѧϿѠяџ˟˵ϸ˲ϛЁϐϯϿƗϱϻ˲̀*ʉКƴ(ϸЏѠ

яџΟΞϸʨĸϩϻϣЗЁϐx'Ϟ�ЗϻϙГϚϻ�ʏЌϼϻϴϷϙЖϑΘ

ϱϙϷϙϿ¾�ϐѠяџΞϝДVɊϩϐ̸АϝϼѠяџΧϿʶiКЭѧгϸ�Е�ϤДЗЖJPéϼ

ϵϙϷɊƂϸϟЖГϚϼϩϻϣЗЁϻДϬϐƴʎ˻ΐϼϜϙϷЀϐùϻϡϹЏѠяџΟΞϿʶiѠя

џϼ̓ϩϷϙϻϣЗЁϐx'Ͽ�ĸϞ{ІЋЗЖϹϙϚ�ʏЌϼϻϴϷϙЖϑϥЗЀßʨϼEϷЖ
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ϥϹϿϸϟЖƧͣϿ͕КʪŔϼIЗЖϹϐͳ΄ϸϘЖϥϹϞϫϢϼЙϝЖϑϯϿГϚϻϥϹКƤÍʪϛ

ϷϙϱϑΘ

ʑûϐϯϚϩϱȯǶКå˯ɍϼɗЎϷЌϱϹϥИϸϐĂ7ЭѧгϿõ͠ńϞ��ϫЖЙϣϸЀϻϙ

ϿϸϐSЄ̇ƓК̃ЌϐϯЗКƳϡϥϹК̷ϪϷȷ˰КȆЎϷϙϡϹϙϚO*ɍϻä̢ϼķ�ϩϱϙϑ

ÍϝДúîeϿ�ƧͣeЋϸϐЋϱ̇ƓК̃ЍϑΠΞΟΥΝΤΝΟΞΘ

ΟΟΣΤΜΘǐȭϿǊϿГϚϼΘ

ɨЀʾДϼϐĴKĕЉϺϿļĝɍϻ7ʜƹͣК̅ϯϚϹŃϚϑϯϿ7ʜƹͣКʎϛЖͿЋϸϼЀϐ

ϻЛϹϝʾWϿ��К
Ͽ�ϼĩϹϩϷùϩϬϵǫϭЖГϚϼϻЕϱϙϹ΅ϚϑϯϿƹͣϼϜϙϷЀϐ

�°ϝДϿͱͽϼʭК@ϣЖϥϹϻϡϐʕϛϬ̼ЍЈϟƘ�ϼ�ϝϴϷǥϟʗϣϻϣЗЁϻДϻϙϑ

ƴ̮ĵϒϼǰ϶ϟÙЎϷϙЖϞϐϥϚϩϱÚoЀ�ȺȂϼЙϱϴϷʖʗϧϭϷϙϡЈϟЏϿϸϘЖ

ϿϹ�ƧϼϐϯϿń̘ЀÈqϩϷϩϝЖЈϟЏϿϲϹŃϴϷϙЖϑΘ

ɹɍϼ˲ϛЁϐ�ĴЀϐ�ϹJϡ�ϪГϚϻĩϸŹɲК̼ЎϷϙϡϥϹЀϸϟϻϙϹϙϚϥϹϸϘЖϑ

ʾДϿPͻɍŖȥ́ɮϼŀϪϱŹɲϿĩϞľϬÝ¶ϩϷϜЕϐϯЗЀ�ȺϿËɍϻ̈ϒϿȵ̑

К̷ϪϷʕϛϬÈqϩϷϙϡЏϿϸϘЖϑΘ

ϓŖ�Ɋ̓ϹШљўНпОяѡмэїѣрϔϹϙϚЭѧгϿ�ϸϐʩĕƹϿШљўНϼĉϩŷϝϴϱƧϐ

ÌϡϿ�ЀύλιριτεφνψνφϋΘριιθυώКůϵϹϙϚϥϹКƌЎϷßЛϲϑϥЗЀȮϼɐƗϩϙǕłϸЀϻ

ϙϞϐϯЗЀϐĴ̼ϿʴŖЇϿɐ˭ЎАǟ
�ϼ+ϝК$ŝϩϷϙϥϚϹϫЖǡǲϸϘЖϑϻϮϲ

ϝϐɨЀϥϿǕłϞǰϼϝϝϴϷϙϱϑɨЏϙϵϝϯϚϩϱǡǲКůϳϻϞДŹɲǺnϼ©ЍƝϞ

ǁЖϿϲϹŃϚϑΘ

ϯϚϩϱ�őϞϐȵä�КĐЄЖĩϸɨϿP=ϼÝ¶ϩϷϙϱϑЋϬЀϥϥϝДϿKĕͣКϙϝГ

Ϛϼ́ϦϫϝϞϐʾWϼ̅ϭДЗϱ�ϵϿÏϟϻоѧєϸϘЖГϚϼŃϛϱϑΘ

ɨϱϳϿʼЀϐŬИϚϹŃϴϷŬЗЖГϚϻЏϿϸЀϻϙϑɨЀϐʼКŬϴϷϥЗϝДϿKĕКǥЛ

ϸϙϥϚϹŃϚeϼϐϫϸϼʼϞŬДЗϷϙϱϥϹКɝϴϱϑϥЗϞʼКŬЖϹϙϚɕŎϻϿϲИϚϑΘ
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�ƝЀƦΉeϼϐхѧкѧэѝѣрзѣL´ЇѝѣуѣЫϼVϝϣϱϑL´PϼˎЖ͸ϒϹϩϱƺϒ

АˇȺϿȺ�iϼőqϧЗЖЏϿϞϘϴϱϑϯϚϩϱƺϒАˇȺК˪ϷϙЖϹϐɨϿP=ϼϘЖȺ

�iϯϿЏϿϞϐ·ĝϝДȍϟ�ϞϴϷϡЖϝϿГϚϻő˭ϞϘϴϱϑǐȭКɗЎЖϹϟϐ�Ń̏Ϲ

ʾWϹϿN̷ȝКʪϛϷϩЋϚϑäͯϼЀϐɐϿeϿǐȭϿГϚϼϻЕϱϙϹŃϚϥϹϞĞϒϘЖϑȮ

ϼϐ̄ϿɐϼЏ˱ЗϽϹϥИϸϐ·ĝϼǊКĥЕĆДϭʗϣЖϯϿÚoϼƴЏÏϟϻNőϿłКů

ϵϑɨЏϯϚϘЕϱϙϑΘ

ɨϼϹϴϷϐƝϒϿŃʪАő˭Ͽ�ϵ�ϵϞʾWϿǊϼ�ϻДϬϐϯЗК�ɝЗϬʴϷϷϙϡϥ

ϹϞ+ГЕЏÏXϲϹŃϴϷϙЖϑϯϿFϼϐ��Ͽ�ͣϞϱϺЕəϡ²ƶϿŃō*ʉϿГϚϻЏϿ

Ϟĩ-ДЗϷϙϡГϚϼŃϛϷ�Ƙϻϙϑ̵ϼ˲ϛЁϐƝϒϿȺǺϼǊϨϩϱŃʪАő˭К˖Иϼ

ϩϷϙϷЀϐǊϿϻϙʷĤϻ&ͺŃō*ʉϞÚКȵЙϫϥϹϼϻϴϷϩЋϚϲИϚϑϹϼϝϡϐƝϒ

ϿȺǺК̷ϪϷϐʾWϿP=ϼǊКĥЕĆДϭЖГϚϻ˻ЌϼʕϛϬķ�ϩϱϙϑΠΞΟΥΝΤΝΟΞΘ

ΟΟΣΥΜΘȪŁϝϵ͔͗ϻƸΘ

Ľ·Ͽ˅ϙͽǔϿГϚϻøΕϿΖϟÆϞϐ�ϟţϣЖϯГ·ϼ�ϭДЗϷʾWϼýϙϷϙϡЖϑȪ

АϝϧϿ~¹ϹЏ˲ϛЖГϚϻȪАϝϻƞƸϑϥϚϩϱȪŁϻƸϞАϴϷǁϻϞДЏϐɨϿ̣*Ѐù

ϩЁϝЕ͔ϝϴϱϑ̺ƝϐÏ͕Ͽ̇ƓК̃ЛϸЀƓɸϼЋϹЎЖϹϙϚϥϹϲϣКʢЕ̯ϩ˛ϴϷϟ

ϱϱЎϲИϚϝϑΘ

ƤÍЀϙϵЏ̷ЕϿrƧϼúîϩϐ�ƸЀMƧϼɐ˭Ўϱϑɐ˭ЎϱɛͣϼϐʾWϿʻϞГЕÌϡ

ϿɚɖКǡϩϷϙЖГϚϼŃϛϱϱЎϐϧДϼЏϚ�ƧͣЉϺɚɖК�ЖϥϹϼϩϱϑȮϼϥϥƑƝͣϐ

ƩǬ��ϼ̇ƓК̃ЍϥϹКʾДϼ̅ϩϷϙϱϱЎϐϺϚАДʻϞŋ½Ͽ «ϼ̳ϙϵϙϷϙϻ

ϙГϚϲϴϱϑ�ĕɐϿэѡЫѝіϞϘϹ�̻ͣϸʎЙЕК�ϤЖϞϐƴĴϿƴĴЋϸʾДК͚͙ϩ

ʗϣЖГϚϻĩϸʎЙЕК̭ϛЖϥϹϼϻЖϲИϚϑΘ

Ï͕Ͽŋ½ϼГϴϷʻϞΊ¡ϩϯϚϻȯǶϿƴ�ϐϥЗЀɨϼϹϴϷƷЋϩϙȯŒϸϘЖГϚϼŃ

ϛϱϑʻϞŋ½К «ϫЖϱЎϿƧͣКľ˨ϹϩϷϙЖ�ƘϸϐʾWϿP=ϼɢϝϼƗϱϻɝ̌

*ʉϞɢɷϧЗϵϵϘЖϿКäőϩϷϙЖϝДϸϘЖϑΘ
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̺Ɲ̺Í̃ЌʗϣϷϙϱϿЀϐĽȷʔ˳ßϹʶiȌãϼͤϫЖ̇ƓϸϘЖϑϯЗДϿ̇Ɠϸÿ͢

ϧЗЖ²ƶϿ˲̀*ʉϼЏͮWϹˮϩϡϻЕϐϯЗДϿ˲̀*ʉКʾWʾ̣ϸǺȼϸϟЖГϚϼϻϴ

ϷϙЖϥϹϼǰ϶ϡϑʕϛϬ̃ЌϻϞДʕϛϬƳϡϹϙϚϥϹКʾДϼ̅ϫϥϹϼГϴϷϐƗϱϻɝ̌

*ʉϞʾWϿP=ϼǗʄϧЗϷϙϡǘÛК˪ЗЁ˪ЖЉϺϼϐ̃ЍϹϙϚϥϹϹƳϡϹϙϚϥϹϼϧД

ϼȆϡϿЎЕ̬ЛϸϙϡϑϯϿГϚϻĺȸϞʾWϿP=ϼȺЋЗϷϙЖϑΘ

̃ЍϥϹϼͤϩϷЀϐϥЗЋϸ��ϼͽ̃КĽϞϣϷϙЖϑxʋϼÆКVϩϻϞДƓɸК̃ЛϸϡϹ

ϙϚͽ̃ϸЀϻϡϐʾWʾ̣КƏĎϹȺĶϿ�Ƙϼ˪ɷϷϐƏĎĮϿɨЀȺĶĮϿɨϼ̘¦А̂

ơК˛ϙϐȺĶĮϿɨЀƏĎĮϿɨϼ®ɿϹϧДϻЖ̘¦КšϤϝϣЖϹϙϚГϚϻАЕ�ЕКͽ̃

Ͽƴ�ϼ˛ϴϷϙЖϑΘ

ƤÍϐ>ȢϼЏϐͽ̃ϼͤ3ϫЖÎК˪ϱϑÎϿ�ϸɨЀϐϘЖƝƽ�Ϟˍ̀ϿƓɸКͽ̃ϫЖ

ÚК˯ïϩϷϙϱϑϯϿȿńϿˍ̀Ѐʆ³ˍ̀ϸϘЕϐɊͽЀǓЎϷơɜϲϴϱϑƓɸϿPéЀϐ

ǐȭϿȺʴϼͤϫЖЏϿϸϘЕϐϯϿȿńϿͽ̃КʯϙϷϙЖϹϐʰ˭ϝДƓɸϿPéКΔơϼ

ō̜ϫЖϥϹϞϸϟϱϑΘ

ƓɸКͽК̷ϪϷʯϡϥϹϼЀϐɐϸƓƳК̳ϙϝϣЖϿϹЀ̈́ϴϱő˭Ϟģϟ̜ϥϧЗϐŋ½Ϟ

P=ϼIϴϷϙϡЖő˭ϯϿЏϿϼЏ̈́ϙϞϘϴϱϑƤÍϿÎϿϯϿ�ϿPéЀJϷ˵ŕϝДϥ

ЊЗ˒ϳϷϙЖϞϐϥϿ¾ͻϲϣĦϡz̑ϼǫϴϷϙЖϑΘ

ƞƸϼ̣*Ͽ͔ϧϞϘЖϹϟЀϐƸ�ɅϿ��КùϩЁϝЕБϴϱЕϹϩϱЏϿϼϫЖϹϐrƧϘϱЕ

ϝДªϿГϚϼ̣*Ͽ͔ϧϞśŭϧЗЖϑϥЗЀ̣*ϼ͔ϧϞǫϴϷϙЖϹϙϚГЕЏϐʻϼ͔͗ϧК

őϪЖϹ˲ϴϱƘϞǣɢϲИϚϑʻϝДϥϚϩϱ͔ϧϞʾȢϼ�ЕͪϝЗЖЋϸϐБϴϱЕϹ��К̼

ЎϱϙϑʾWϿʻϼЀȾϩ˶ϻϙϞϐ�ƝЏÏ͕Ͽ̇ƓК̃ЌϐÏ͕ϼƓɸКƳϡϹϙϚϥϹКА

ЎЀϩϻϙϑʾWϿʈɦϞϯЗК̽˛ϫЖϥϹКĦϡƷЛϸϙЖϝДϲϑΠΞΟΥΝΤΝΟΟΘ

ΟΟΣΦΜΘʾĊŎ̌ϿÝ¶ϩϻϙ
ɂϿ�ϸΘ

ƳƔϿɵϝДËК˪ЖϹϐäϼĔɱϻ
ɂϞĚϞϴϷϙЖϿϞ˪ϛϱϑЉϿϝϻÑͬGϞ̪Еϼͧ

ЕǸϠϐnǐȭϱϳϞ�ϒϿϻϫЈϟϥϹϼķ�ϩϷϙЖÚϞ˪ϛЖϑɐϿeϿ̷ЕКǥϡ̷˛�

Ѐùϻϡϐ̤ЏЉϹЛϺ̛ϴϷϙϻϙϑùϩЁϝЕƝ˵КƳϡřКǢЎϷϐɵϿËϼĚϞЖƪˆКЊ
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ЛАЕϹɗЎϷϙϱϑϯϿͣϐ˝̡ǛϿƺϒКƄДϫǇДϝϻ·ϿͽϧϛʯϥϛϷϡЖГϚϻ͹ϣϧ

ϞϐϯϥϼȔϴϷϙϱϑϯϚϩϱ͹ϣϧϼīЕКjϛϷϙЖϿϞϐǘϒϻɯΆϿøΕϱϳϿΖϟÆϸ

ϘϴϱϑϩЁДϡʾȢϿƪˆϹͽˆϼǿϴϷϙЖϹϐ��ϿчПЪϞ̷ЕК̛Е�ϴϱϑȮϼϯЗК

�ŁϹŃϴϱЙϣϸЀϻϙϞϐϯЗК�±ϼϐɨЀSЄƳƔϿƿϼ�ϝϴϱϑΘ

ƞƸϝДťϛϷϙϱʻϿ͔͗ϧϞȁϛϻϙϑϲϞϐƞƸϿƧϹǮЈϷϯЗЀ̧ϡϻЕϐЍϩИϯϚϩ

ϱő˭ϼГϴϷϐɨЀΗōɍϻŎ̌КʘůϸϟϷϙЖϝϿГϚϸϘϴϱϑʾWϿP=ϼ͹ϝϼȆϡ

IЕ̬ЛϸϙϡŎ̌Ͽ�ϸϐɨЀƤƝϿVǁ�ϼϵϙϷŃϙ̯ϩϷϙϱϑƤƝЏSЄϓϘϿ*ΐϔ

ϼ˪˃ЙЗϱϑΘ

ϥϿ*ΐЀÏϤϧϻЏϿϸЀϻϡϐɭϻȵ̑ϸЏϻϡϻϴϷϟϷϙЖϥϹЀϐ�eϿƝ˵ϼƳϟɃЎ

ϷϙϱГϚϼŃϚϑϯЗЀϐɨʾ̣ϿÝ¶ϞϥϿ
ɂϝДȁϛϷϩЋϚГϚϼɝ˭ϧЗЖ*ΐϸϘЖϑ

ϥϿ*ΐϼ˪˃ЙЗЖƧЀÏŦϐϙϵЏϹÈЙДϽ��А-ǒϼķ�ϩϷϙЖϑϘЖŎ�ϐϥϿ*

ΐЀϐƝĒϿ�ϼȗЍͺƝĒɍ*ΐϹ˲ϴϷЏϙϙϝЏϩЗϻϙϑΘ

ƤƝЀϐƳƔϿƽǎϝД�RϿƽКřϼϹϴϷϐϯЗК͢ϥϚϹϩϱɛͣϼϯЗϞ̜ϥϴϱϑɢϝϼ

ɨЀϯϿƳƔϼϙϷϐƽǎϿɐϿeϼϙϱϿϲϞϐϯЗϞ̜ϥϴϱɛͣϼϐʾWϞ�ǰϼϺϥϝ

\Ͽ
ɂϐȠϿ
ɂϿГϚϻ¾ŘϼΈЁϧЗЖő˭ϞϘϴϱϑϯϿ
ɂϿ�ϸЀϐϓʾĊŎ̌ϔϻ

ЖЏϿЀÝ¶ϩϻϙϑÝ¶ϫЖϿЀϐ+ЏÝ¶ϩϻϙ
ɂϿЌϸϘЖϑΘ

ЏϳИЛϥϿ*ΐЀa͌ɍϻЏϿϸϘЕϐƑWͣЏůʗϫЖГϚϻЏϿϸЀϻϙϑ+ЏÝ¶ϩϻϙ


ɂϝДƽǎϿɐϿeϼŗϴϷϟϱɨЀϐϓЛϴѫϔϹϙϚ˲˓ϹϹЏϼϐϯϿ*ΐϞɢϝϼʾWϼ̜

ϥϴϱϥϹКɝϴϱϑʾWϸЏ̉ϼŃϚϞϐϥϿ*ΐКϩϱĴϼЀǳЋϴϷϐϓЛϴѫϔϹϙϚ�ƓϿГ

Ϛϻ˲˓ϞȕЗЖϑϥЗЀͺĒϼ�eϿ�ϣϞϱϙ*ΐϸϘЖϑΘ

ϯϿ*ΐϼϵϙϷϐFЉϺƸΉКƆЕϻϞДʪϛϷϙϱϑɨϱϳϞǰКÓϚƧϐϘЖϙЀÎК˪ϻ

ϙȆϙÎϿ�ϼϙЖƧϐʾĊ˽̌ϻЖЏϿЀÝ¶ϩϷϙϻϙϲИϚϑϯЗБϛϐϥϿ*ΐКƴЏЙ

ϝЕАϫϡ˲ϛЁϐϓ˭͒ȯŒϿЋЋǰʕϩϱ
ɂϼIЖϔϘЖϙЀϓ˭͒ȯŒϿЋЋÎК˪ϻϙȆ

ϙÎϿ
ɂϼIЖ*ΐϔϲϹ˲ϛЖϲИϚϑɢϝϐсПнϿƓß-èϸϘЖѕщљУџѦУѣпϝϐЏϩ
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ϡЀϯϿȩϿУсЧѧѦУѣпϞ̱ЈϷϙϱГϚϼϐÎК˪ϻϙȆϙÎϿ
ɂϞǩЇϿȏ?ϸϘЖ

ϻДЁϐϥϿ*ΐЏǩЇϿȏ?ϸϘЖГϚϼŃϛϷϟϱϑΘ

ϲϞϐϥϿ*ΐЀϐÎК˪ϻϙȆϙÎϿ�ϸǩϼ�ϣϷȏ?КϫЖϥϹϹЀÏϟϡ̈́ϚȝКPpϩ

ϷϙЖϑϯЗЀϐϥϿ*ΐϞϐ˭͒ȯŒϿ�ϸǩЇϿȏ?КϫЖϥϹϼϘЖȝϲϑϯϿГϚϻϥϹК

ʪϛϷϙЖϹϐϥϿ*ΐЀϐ˭͒ȯŒϼϜϣЖƊ&ɍϻǩϿ*ΐϿГϚϼŃϛϷϟϱϑΘ

ʻϿ͔͗ϧКʪŔϩϷϐ�ƝЀЋϲ̇ƓК̃ЌÙЎϷϙϻϙϑϯϿ�ЙЕϼϐƓɸКƳϡϥϹК͊

ЛϲϑƓɸКБϴϡЕϹƳϟɃЎЖϥϹϼГϴϷϐĵϒϼʻϿ͔͗ϧϞȁϛϷϙϡϿϞЙϝЖϑϯЗϸ

ϙϷϐ1ȢϹϩϷɨϿŎ̌ЀΗōɍѦ˯ōɍϻЋЋϸϘЖϑϥϿƓɸКƳϟÙЎϱͿГЕЏϐ̪Еϼ

ͧЕǸϢÑͬϿˆϞГЕΔơϧКĐЄÙЎϱϑΘ

ɨЀϥϥϝДSЄϐʾĊŎ̌ϿǓˀϼ�ϝϚ͂ϹʾĊŎ̌ϫДÝ¶ϩϻϙ
ɂϼ�ϝϚ͂Ͽ�Ƙ

КǥϙϷϙϥϚϹŃϚϑΠΞΟΥΝΤΝΟΟΘ

ΟΟΣΧΜΘΦΞĕʗϡP=Ͽ�Ľ�΄Θ

te�ϼ˳ɁϩϷϙϱ̇ƓКJϷ̃ЌʎϛϱɨЀϐ̮ŘϿгѧшѧϼ­ƝWϿΉƕК̙Iϩϼ

ʾàКVϱϑ͏þϿсНК͢ϣϷЌЖϹϐÉКĭİϹϧЗЖȦǰϼpЋЗϱϑϯϿȦǰЀϐ˙ƛͭ

ǬϿ�ϝД�ϼ�ϣϷ�ƠϫЖГϚϻȊКůϴϷϙЖГϚϼŃϛϱϑʾàϿ�ЀϘЗЉϺȄϩϝϴ

ϱϿϼϐ͏þϿËЀZÉКŃЙϭЖƭϧϞȔϴϷϙϱϑΘ

ƞƸϼťϛϷϙϱʻϿ͔͗ϧЀЉЊ®ĹϩϷϙϱϞϐɓÈЙДϬʾWϿP=ϼЀΗōɍϻŎ̌

ȯŒϞʗϙϷϙЖϑJϷК˪ЖϥϹϻϩϼ˪ϷϙЖГϚϻŎ̌ϿȯŒКťϛϻϞДϐɨЀгѧшѧϼ

�ϝϴϷǥϙϷϙϱϑгѧшѧϼ^əϫЖeϼȉДϻϣЗЁϻДϻϙǜϼĉϩŷϝϴϱƧϐɨЀ

ϘЖ�ϵϿϥϹϼǰ϶ϙϱϑΘ

ϯЗЀϹϷЏĨϱЕeϿϥϹϻϿϲϞϐ�ϿɨϞ̳ϙϝϣϷϙЖ8\O*ɍϻŹɲ�΀К�ȺϿ

ƴĴϿƝЋϸ̳ϙϝϣЖϥϹЀϻϙϐϹϙϚϥϹϸϘЖϑ˲ϙƀϛЖϹϐ�ϿɨϞŹɲĽКůϴϷϙЖ

8\O*ɍϻ�΀Кϐ�ȺϿǫЕϿΦΞĕͣКϝϣϷ�Ϲ�ϪГϚϻАЕƘϸŹɲϩϷϙЖϹЀ^ĝ
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ŃϛϻϙϿϲϑäͯϼϐϥЗЋϸϿƑĕͣКŲЕ̯ϴϷЌϱϲϣϸЏϐɨϿ8\O*ɍϻͤĽ�

΀ЀÈqϩϷϜЕϐŹɲÚoАŹɲƘǷЏЋϱÈqϩϷϙЖϑΘ

ϯϿГϚϻϥϹКʪϛϱƧϐ�ϿͤĽ�΀ϹϯЗϹϿ�ϟ�ϙƘϞÈqϫЖϥϹКežϹϩϷϐƝϒ

ϿŹɲǺnКʖʗϧϭϷϙϡϥϹϞ̗ơϻϿϸЀϻϙϝϹŃϴϱϑϵЋЕϐϯЗДЀPͻϿŖȥ́

ɮϼŀϪϷʕϛϬÈqϫЖЏϿϲϹϙϚϥϹКł΃ϼʤϟϻϞДϐ�ϥϿɛͣϼϜϙϷϯЗДϹɕƈ

ϼ�ϟ�ϜϚϹϫЖŒĞϞ͔˨ϻϿϸЀϻϙϝϹϙϚϥϹϲϑ\Ͽ˪ƘКϫЗЁϐϯЗЀϐʾДϿͤ

Ľ�΀ϹϯЗДϹϿ�ϟ�ϙƘϼóϩϷ̠ͲК�ЖϥϹϸϘЕϐϯϿ̠ͲϞЋϱó̑ϿÔȆϡЇϹʾ

WК÷ϙϷϙϡϥϹК�ʶϼϫЖГϚϻϘЕƘϲϹ˪ϛЖϥϹϞϸϟЖϲИϚϑΘ

ϓ�ȺКʎϛЖΦΞĕĴϿ�ͿЀϐɨЀ+КϺϿГϚϻÚoϸŹɲϩϷϙЖϿϲИϚϝϔϹϙϚʌƾϻ

ɇ¦ϞϐǜϿ�ϿɨϼšϤϝϣДЗϷϙϱϑгѧшѧϸľ˨ϻЏϿК̙IϩϱɨЀϐʾàЇϿđ

Е͂ϐSĞϥϿǜϿ�ϼĉϩŷϝϴϱϑϯϿƧɨЀϐFЉϺϿʾWЀЏЀАϯϥϼЀϙϻϙϹϙϚϥ

ϹКäőϩϱϑΘ

ʕϛϬÈqКê�϶ϣДЗϱÝ¶ϑϯЗϞ�ͣϻϿϲϹϙϚϥϹϼϐɨЀǜϿ�ϸǰ϶ϝϧЗϷϙ

ϱϑ˛ϟ͂ϸǜКȉϴϱƧϿʾWϹđЕ͂ϸϿϯЗКǮЈϱƧϐϫϸϼFЉϺϿоѧєϼϵϙϷϧ

ДϼɆϻЖʪϛКůϴϷϙЖʾWϞϙЖϥϹϼǰ϶ϙϱϑɢϝϼϐΦΞĕĴϿʾWЀϐȵ¶�ϟ�ϴ

ϷϙЖГϚϻ8\O*ɍϻоѧєК�Ϲ�ϪГϚϻƘǷϸ�ϟ�ϴϷϙЖϹЀ^ĝŃϛϻϙϑΘ

ϯЗЀǣϩϙϲИϚϑϩϝϩϐ�ϵϲϣFЉϺϿˬȝϼǞϣϷϙЖ͔ÏϻϥϹϞϘϴϱϑϯЗЀϐɨ

Ͽ�ȺК̓ϡ�΄ϯϿЏϿϼÈqЀϻϙϲИϚϹϙϚϥϹϲϴϱϑ́�ϿŹɲʫКŲЕ̯ϴϷЌϱϹ

ϟϼϐсгрУыгШѧАрџгрПϿГϚϻ;Ïϻ-èЀϐʽÏϻ-¢КǫϩϻϞДЏϐϯЗЀϦϡͨ

ДЗϱŹɲ�΄ϼГϴϷȺЌVϧЗϱϥϹКɝЖϑΘ

ЋϱϐƤƝ+ϝϿϟϴϝϣϸЅϹ-¢К̃Ќϱϡϻϴϱø̂èϿɧǱǤĪǯЀϐϓŐϔϹϓǩϔКǊ

ĖоѧєϼŵϛϷϐƑÌϡϿ-¢К»ɼϩϷϙϴϱϑƐŐϫЖǏƶǣFȺϿ¾�ϐϯЗЀϓʐΐϔ

Ϲϓő˭ϔϲИϚϩϐ̫͍ȺFȺϿ¾�ϐϯЗЀϓʥϔϲϹ˲ϛЖϲИϚϑϯϿГϚϻϥϹКʪϛϱƧϐɨ

Ͽ�ϸϓɊ̓ϔϓŎ�ϔϓ˲˓ϔК�ĽϹϩϐϯЗДϹëźϼͤЙϴϱϓƏʴϔϹϙϚЏϿϞϐ�Ĵ�ȺȂ

ϼЙϱϴϷʾWКųϛϷͲϧϻϙоѧєϲϹŃϴϱϑΘ
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ϥЗДϿ�΄Ѐϐ�Ĵ�ȺɨϿP=ϼϘЕʗϣϐɨЀϯЗДϹòWЏͲЗϽĩϸϐsÈ�qϫЖ8

\O*ɍϻоѧєКŹɲϩϷϙϡϿϲϹϙϚϥϹКɝϴϱϑϯЗДϿоѧєϥϯϐɨϿʈɦϿ�Ľ̅

΄ϸϘЕϐϯЗДϝДͲЗЖĩϸȺϟЖϥϹЀЏЀАɨϼЀϸϟϻϙϑʾWϿJϷϿЏϿКʾДϿ�

ĽоѧєϼŴϤϐϯЗДϿоѧєϝДʾWϿJϷϿЏϿϞȍϟVϷϡЖГϚϼϩϻϣЗЁϻДϻϙϑ

ÞʃϞÉЇ�ϝϴϷϙЖϥϹКőϪϻϞДϐʾWϿP=ϿƗϱϻÉϞ̮϶ϙϷϙЖϥϹКőϪЖϑ

ΠΞΟΥΝΤΝΟΟΘ

ΟΟΤΞΜΘϥЗϝДȺЋЗЖʾWϹ��Ͽɥ#ńΘ

ʾWϞΥΞǧК̭ϛϱƧϼϐϥϿ
ɂϼϜϙϷϱϡϧЛϿƗȺHϞȺЋЗϷϡЖϐϹϙϚĨϱЕeϿϥ

ϹϼŃϙК΍ϭϱϑ ϼϐ�ϿʾWϞōãϩϷϙЖô�Ћϸ��КʖʗϧϭЖϥϹϞϸϟЖϿϸϘ

ЗЁϐϯϿƧϿʾWϝД̵ʂϫЖϹϐɨЀЋϲȺЋЗϷЏϙϻϙϥϹϼǰ϶ϡϑΘ

ϓϯϚϻϿϲϐɨЀЋϲʾWϿ��КϫЖϹϙϚϥϹϼͤϩϷȺЋЗϷϙϻϙЏ�ȢϻϿϲϔϹϙϚǰ

϶ϟКƌЎϷĸϱϑƤƝϿƝ˵ϸƳϟɃЎϷϙϱГϚϼϐĴKĕͣЉϺϿȏ?ƹͣКʾWϼ	ϛ

ГϚϹϩϷϙϱϿЀЋϧϼϐϥϿǰ϶ϟϹëźϼͤ3ϩϷϙϱϿϸϘЖϑΘ

�ȺКʎϛЖϯϿƝЋϸʾДϿ��КʖʗϧϭϷϙϡϱЎϿϐǓЎϷ͔˨ϻȏ?ƹͣϞ�ϝДϿ

KĕͣϻϿϲϑßЄАŹɲϹϙϚЏϿϞϐ�ȺȂϼЙϱϴϷ˛ЙЗЖЈϟЏϿϸϘЖϥϹЀ�ãϿ

ϩГϚϞϻϙϑϯϚϩϱŎ�ϼϜϙϷϐKĕĴϝД�ȺϿƴĴϿƝϼ�ϝϴϷЏϐßЄϹŹɲϿƝ

ϞʗϡϥϹЀơДϝϸϘЖϑϩϝϩϐ�ϝДϿKĕͣЀϐϯϥϸϿßЄϹŹɲϿ̘Кǳã϶ϣЖГϚϻ

¼ɏКĩŖϫЖƧƹϻϿϲϹŃϚϑΘ

ϥϿ¼ɏКĩŖϫЖϥϹϻϡϐǁЖЈϟƝϝДϿ��К˛ϴϷЏŎ�ЀϻϙϑϹϼϝϡϐ7ʜϼ7ʜ

К͔Ͼϐȏ?ϼȏ?К͔ϾЖГϚϻTϿƧ�КϐùϻϡϹЏĴKĕͣЉϺʖʗϧϭϱϙϑʾWϿ�

ϸ��АŹɲϞɕϿŎ�ϸ͢ÙϧЗЖϿЀϐϯϿƹͣϞ́ϠϷϝДϸϘЖϑϯЗК̭ϛЖЋϸϼ

ʾWϞŖϩ̽ϤϱϥϹАŖϩ̽ϤГϚϹϩϷϙЖϥϹЀϐĒϼļĝɍϼ�ãϧЗϻϣЗЁϻДϻϙϑΘ

ϥϚϩϱ�ãϥϯϞϐϧДϻЖ7ʜϹȏ?ϼɨКΎЕɷϷϐϯϿƝϼ�ϝϴϷəäϼǥЌК̼ЎЖϥ

ϹК�ʶϼϩϷϡЗЖϑϯϿГϚϻϥϹКƦΉĴϼʪϛϷϙϱϑϥϿʪϛЀϐʾДϿ��Ϟůϵɥ#

ńϼϵϙϷʪϛϷϙϱƤƝϿоѧєϹЏ͔ϻЖГϚϼŃϛЖϑΘ
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ƤƝЀϐˉ˜èϐɩßʫϐ£ßʫϻϺϿ��Ϟůϵɥ#ńϼϵϙϷʪϛКĆДϭϷϙϱϿϲϞϐ

ϯϿƧϼЀ+ЏƓɸКƳϟɃЎЖϥϹКϩϻϝϴϱϑĸϷϩϷϐįДϿ��ϞɕϿŎ�ϸɥ#ńК

ĐЄЖϿЀͳϩϙϑͣ̈́ϴϷЏϐįДϞO*ɍϻɥ#̀nϼ�ɁϫЖϥϹϞϐįДϿ��Ͽɥ#ń

ϲϹȇ�ϩϷЀϻДϻϙϲИϚϑΘ

ˉ˜èϐɩßʫϐ£ßʫϻϺϿ��ϞɕϿŎ�ϸɥ#ńКĐЄЖϹϙϚϿЀϐįДКųϛϷͲϧϻ

ϙɲǓɍϻ¦ϙКŹɲϫЖ́ɮϸȓЌVϷϡЖЏϿϻϿϲϹŃϚϑ�˪ϫЖϹǓЎϷ8�ɍϻЏϿ

ϼŃϛЖ�΄КŏɒϼŹɲϩϷϙϡ�ϸȺЌVϧЗϱ�ϵ�ϵϿ��Ͽ�ϼϐɕϿɥ#ńϞêЖ

ГϚϻǰϞϩϷϻДϻϙϑΘ

ϯϚϩϱϥϹКʪϛЖϹϐɕϿŎ�ϸʾWϿ��ϼɥ#ńϞĐЄЖϱЎϼЀϐ�ϿɨКųϛϷͲϧ

ϻϙ�Ľ�΄КŹɲϩʗϣЖϥϹϞ+ГЕЏ͔˨ϻϿϸЀϻϙϝϹŃϴϱϑ8�Ͽ��ϼɥ#ńϞ

ĐЄЖϹϙϚϥϹϿŎ�ϼϵϙϷЀϐГЕȆϡʪϛϷϙϝϻϣЗЁϻДϻϙϲИϚϑϻϮϻДϐϯϥϼ

ʾWϞ��ϼ�ЕʏЍɲǓɍϻŎ�ϞȗЛϸϙЖГϚϼŃϛЖϝДϸϘЖϑΠΞΟΥΝΤΝΟΟ
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